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1. ���	�����������1  �����2�����"�������1  ��  ���8����  UAS ���3�4�5�6 X-9 V3

�8�����$�����������)�9 �������������������)�9 �-�����$�����-�� UAS ���<�=�>�? X-9 V3 ���#�������� �$�� �����-�����+ �8�$���B 
������ �-�����$�����-���� — �D���� �$�����!�������������(���$�$�������������E �������������� �� �����������������)��  �#���������������������� 
�+�$���������E�����)�� ���������������%���)�� ���$�$�������������F �$�����#�����'�����G���������E �#���E ���)�$�������������E �����-�����G�����-���* 
�'���#���G �$�� �$�������H�������I �����*�����-�� �$���������������-���F �� ������ �G�������� �,�����������������������9�F ������ ���!�� 
�'���J���J�������)�* �+�-���)�����9�F �#�����������������������!�� ���������������������E�F �#�����������-�� �#���$���������������%�����!�� 
���,�����+�#�����������E ����� �F �����#���-���������������F �$�����������������F ���������E�H�������E �� ���0 �$�0�� �� �$�������J�%�I 
�,�����$�������������!�� ���������������%�����!�� ���$�$���������� ���#�������� �$�� �����-�����+ �8�"����  ������ ���$�$�����������F 
���������J���������!�� �������#������������ �$�������H�������E ����� �� �� �����*�������'������  ���* ���,���������0 �8�$���B �����H���� 
���)�$�������E���% �����'�����H�������)�� ���� �����!�� �'���#���G�� �� �������������������!���G�����-���* �+�����������E�*�F �+�-���'�������)�* �� 
�����'�#������ 2.4 �#���������!�� ���+�-�������#���������0 �B�����������+�-�����E �8�$���B UAS ���<�=�>�? X-9 V3 
�$�����#�+�������������������� �,�)���������� �����'���������)���������� �� �����������G�������������F ���������������%���)�� �������,�����������E �- 
�����K�����������+�-���+���� �'���$�+���-���F �G���� �$���'�������E���� �����$�����%�'���������% �-�����$�����-�� ���� ���'�����������(
�$�������#���G���)���� �$�����J���#�-������ ��� �"�"���F �����'�#�������)���� �� �$���������)�* �+�����������E�*�0

�L�����������)�� �'���#���G�� �� ���������������� �$�����������������E �8�"�����M
• ���,�������+�H�������� �� �+�����G�����H�������� �,�������������*�����-�� �$���������������-�� �� �$���������)�* �+�����������E�*�O
• �$���#�#�����H�-�� �P���+���������)�* �#���9���������9 �#���E �$�������H�������E �������H�����-���* 

�,�������������������$���������������F �,�������)�* �����P���� �$���*�����)�F �������-���� �� ���0 �#�0�O
• �$�������H�������� �,�������)�* ���������9 �� �$�������J�%�I �,�������)�* �����#�+�����9 �����'�����G�����!�� �����$�� �� 

�-�������G���������� ���� ���#�����9 �#�� �$�E���� ���#�������� ���,�J���9 �����������9 �#�� 16 �-�!�F �'���-�����$���������)�* �� 
�!�������'�����������%������ �$�������H���������O

• �$���������#�������� �+�#�������)�* ���$�����������9 �� �����G������ ���������E �� �����$�����%�'�������������� 
�����$���������'�����������9 �-���������) ���)�����-���9 �G�+�����������������%���������� ���Q�/�4 ���B���O

• �#������������������������ �+�$���������������� �8�"���� ���' �+�-���)�����9, �'���J���J�������)�*, �$���#�'�������)�*�F 
�+�-�����$���������)�* �$���'�������9 �� �$�������J�%�I �����������������E���������� �����E�'���0 �����#���H���������% �����E�'�� 

���,�����$���G�������������E �-���,�������� ���� �����#���������������������E�������� �#�� �$�+���-���� �+�$���������������E�0
���)�*�)�( �8�*�.�7�)�-�)�-�.�)�7 ��������  UAV Perun X-9 V3 �*�)�:�'�7�)�-�(�@�)�;�?�= �8�*�'�D�;�. 

�'�F�@�I�)�-�.�) �A �@�I�)�F�-�'�7 �<�)�-�;�*�) �8�*�'�.�>�A�'�(�.�;�)�9�=�0
�&���E �����'�������)�* �$�������������F �������I�J���*  ���$�)�� �����,�����) �� �$�����!�������������� Ardupilot 

(QGroundControl, Mission Planner), �$�����#�+���������������� �����'�����H���������% ���'�����-�������������E �� 
�,���'�������9 �$���������#�+�����9 �����'���������)���������E �$�� �+�$�����J���������9 ���*�������F ���'�����H���������9 �� �����'�#������ 9 
�_�����������+�-�����E �$�� �����'���������)���������I �8�"����  �� �$���������)�* �+�����������E�*�`�0

���,�>�-�,�I�)�-�.�) ���8����
�8�$���B UAS ���<�=�>�? X-9 V3 �$�����#�����'�����G���� �#���E �$�����������������E �+�G�����H�#�������E���� 

�����'�����G�����9 �����$���������������������� �� �$���#�G������������������ �#���E �$�������H�������E �,���������������������)�* ���������9 
�$���������������-�� ���� �����-�����G�����-���9 �!���+�,������ �,�������)�* �#���9���������9�0 �B�����$�����-�� ���,�����$���G���������� 
���)�����-�������G������ �$�������H�������� �,�����������������������9 �����*�����-�� �$���������������-�� �$���������#���������� 
�������������������!�� ������ �#�����������������������!�� �+�$���������������E ���' �+�-���)�����9 �� �������%�I �$�������H�������E �H�������9 
�������) �� �����*�����-�� �$���������������-���0 �"�����#�+���������������� �$������������������ �� �+�����������E�* �����G�����!�� �������������� 
���+�����- �� ���-�����������!�� �����#�����D�����-�������������!�� �$�������������#���9���������E �,���' �������+�P�������E 
�D�-���$���+�����������������)�* ���!���������G�������9�0

https://kcpn.info/help/?pdf=1


8

���-�)�d�-�.�D �e�:�.�8�,�+ ���8����
�  ������������ �������P�����!�� �D�-���$���H�� �8�$���B ���*���#�E�� ������ �G�����������-���M

- �����'�������)�9 �$�������� ���#�������� ���$���������������O
- �����������9 �$�������� ���#�������� ���$�����������������(���'���)���������*�����-�� �� ���������������������+�I�J������ �#���$�+���-�������O
- �����*�����--���$������������.
�  �������,�)�* �����+�G���E�* �#���$�+���-���������E ���������������%���)�9 ������������ �������P�����!�� �D�-���$���H�� �8�$���B 

���' �#���+�* �G�����������-�M
- ���$������������;
- ���$����������������-���'���)���������*�����-, �������I�J���9  ���������������������+�I�J���� �#���$�+���-��.
���*�.�7�)�I�,�-�.�): ����  ���)�$�������������� ������������  �#�����H���� �-���- �����H���� �������%�P�� �������E���% 

�G�����������G�����-���9 �K���-�������F ������ �G�������) �D�-���$���H�� �#�����H���) �,�)���% ���'���������'���������E�����)���� �$���� 
�+������������ ���������G���E ���������������������+�I�J���* �#���$�+���-���� �� �������,�*���#�����)�* �'���������9 �� �������)�-�����0

1.1.�	�'�?�;�,�A ��������  UAS Perun X-9 V3

�  ������������ �-�����$�����-���� ���*���#�E���M
• ������  �+�#�������)�* �8�"���� �-�����$���-�������9 �-�����������+�-�������F �����������$�����������+�����)�� �� 

���$�����������%���)�* �-���9�����*�0 �B���H�#�)�9 �-���9�� ���������� �����'�������) �7�2�4�*�7�2�4�*�/�1�5 �����0
• �����'���������E �������������E �+�$���������������E �������a�� — �D���� �-�����$�����-�� �����'���������!�� ���,�����+�#�����������E 

�#���E �D�-���$���+������������ �8�"�����0
• ���-�-�+���+���E���������)�� �,������������ �����B�8�� �� �-�������G���������� �#�����E���� �-�����$�����-�������F �!�#�� ���� 

�-���H�#�)�9 ���$�$�������� �$�����*���#�������E ���#���� ���������������E �� �#���� �����'���������)���0
• �B�����$�����-�� �#���-�+����������������.
�B�����$�����-���������E �8�"����  UAS Perun X-9 V3 �$�����#�+�������������������� �����-���9 �����,���� �������#������ 

�� ���,�����+�#�����������E�F �G�����,�) �D�-���$���H �����! ���������������E�������%���� ���)�$�����������% �,�������+�I �'���#���G�+ ���8�
�� �� 
�$���������� ���,�b������ ���� ���� �$���#�!���������-�� �#�� �'���������P�������E�F �G���� �'���-���I�G���������E �� �+���$���P������ 
�����'�������J�������� �8�"����  �� �����������)���������� �8�"����  �� �����������$������������ �����������E�������0 �&�������)�9 �����'�#���� 
�$�����#�����'�����G���� �#���E ���,�b�E�����������E �-���H�#���9 ���������������E�I�J���9 �-�����$�����-���������� �� ���c �����'�����G�������E �� 
���������#�����������9 �����-���������#�+�������9 �-�����$�����-���������� �8�$���B�0

�B�����$�����-�����������% �$�����������-�� �E�����E�������E �#���!�������������9 �� �����H���� �,�)���% ���'������������ �� 
������������������������ �� �������,�����������E���� �'���-���'�G���-�� �$�� �$�����#���������������%�������+ �����!�����������������I �� 
�$�������'�����#������������ �8�$���B�0

�"�������'�����#���������% �������������E���� �'�� �����,���9 �$�������� �������������% �-�����������+�-���������)�� ���d������ 
�-�����$�����-���+�I�J���� ���'�������������E �� ������������ �8�"�����F �������� �����-���� ���'�������������E ���� �$���������#�E�� �- 
�+�*�+�#�P�������I ���!�� �����-�����-���(�����*�����G�����-���* �*�������-���������������-�0

1.1.1. ��������  UAV ���3�4�5�6 X-9 V3

�8�"����  UAV ���<�=�>�? X-9 V3 — �D���� �,�����$�����������)�9 ���������������%���)�9 ���$�$�������� 
�-�����#�����-���$�����������!�� �����$�� �� �G�����)���%���E �$���#�b�������)���� �#�����!���������E�����F �������!�������'�������!�� 
�����$�����%�'�����������E�F �E�����E�I�J���9���E �����������������9 �G�������%�I �8�"�����B �� ���$�������,���)�9 ���)�$�������E���% 
�'���#���G�� �$�� �$�������H�������I  �����*�����-�� �$���������������-���F �� ������ �G��������  �,�����������������������9�F  ������  ���!��  
�+�-�����$���������9
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�+�-���)�����9�F �#�������������������������+ ���������������������I�F �#�����������-�� �#���$���������������%�����!�� ���,�����+�#�����������E 
���
�a�F �����#���-���������������F �$�����������������F ���������E�H�������E �� ���0 �$�0���0

�������+�����- 1. �L�����������)�� �G�������� �8�"����

1 – �����$���������F 2 – �&�����!�����������F 3 – ���+�G���F 4 – �����*�������'��  ���-�����#�)���������E ���+�G���9�F 5 – �Y�f�;�;�(���������������F
6 – �����#�+���% �����K���������!�� �����#���� �������#�����$�������#�����G���- — Video Transmitter — VTX), 7 – ��������������  
�����#���������E�'���F 8 – �����#�+���% �������$�����#�����������E �$�����������E �� �+�$���������������E�F 9 – �����G���� �����!�������������������F 10 – 
�����!�����������������F 11 – ��������������  �����������!�������9 �����#���������E�'���F 12 – �i���������F 13 – �����$���������'�����������E �-�����������F
14 – �
�������������,�������'�����������������E �$���#�������-�� �-���������) (gimbal), 15 – �����#�+���% �����#�����'���$������ (DVR),
16 – �����$���������E�I�J���� �#���E �
�a�F 17 – �����*�������'��  ���,���������F 18 – ��������������  �����K���������9 �����#���������E�'�� 
���#���$�����%�����E �������������� �����P�����-�� 1 800 – 2 400 ���
�����F 19 – ���B�8�0

�����#�����% �8�"����  �����$�� UAV Perun X-9 V3 �E�����E�������E ���������%���9 �������������9 �8�"����  UAV 
Perun X-9, �-�����������+�-���������)�� ���'�������������E �-�����������9 �$�����#�+�����������������I�� �������P������������ 
�����'�����H�����������9 �,���������!�� �$�����������������E �'�� ���G�����M

- �+���������G�������E �����J����������  �$�������) �������$�����#�����������E �$�����������E �� �+���������G�������E �����'�����*�� 
�����$���������9�F �G���� �$�����)�P������ �!���+�'���$���#�b�������������% �� �����#���H���������% �8�"�����O

- �����'�����H���������� �������%�������������% �-�������G���������� �8�a ���� �,�������+ �8�"����  �$�� 
�����������!���,�����������)�� �$���-���'���������E�� ���� ���#�����9 �#�� �P�������� ���#���������0 �L���������������������G���)�9 
�$�������G�����% �-�����$�����-���������� �8�a ���� ���#������ �8�"����  UAV Perun X-9 V3 �$���������#���� �� �����'�#������ 5.1 
�#���������!�� ���+�-�������#���������O

- �����#�+���%���������% �������������) �$���#�������-�� �8�a�F �$���'�������E�I�J���E ���#���$���������������% ���* 
�-�����K���!�+���������I ���-�������G�����������F �����'�����J�������� �� �����# �����$���������E�I�J���* �#���E �������,�*���#�����)�* �8�a�� 
�$���# �-�����-���������+�I �'���#���G�+ �� �+�G�c������ �����$���F �!���,������������ �� ���������) �8�a�O

- �������P������������ �K�+���-�������������%���������� �+�$���������������E �8�"����  �,�����!���#�����E �,�������� 
�K�+���-�������������%�����9 �����#������ �$�+���%���� �#�����������������������!�� �+�$���������������E ���"�&�a���F �-���������)�9 
�$���#�#�����H���������� �#�� 16 �-������������ �+�$���������������E�F �G���� �$�����)�P������ �K�+���-�������������%���������% �������������) 
�+�$���������������E�O

- ���������J�������� ���������������!�� �����K���������!�� �����#�����-���������� ���������������9 �������$�������'�����#�������E 
�����#�����#�������)�*�F �����$�����%�'�+�I�J���9 �$�������*���+�������9�G�����+�I �� �'���J���J�������+�I �����#���������E�'�% �G�������'
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�����#�����) �����#���������E�'�� Sine.video, �� �����'�����H���������%�I ���)�,������ �G���������������!�� ������������������ �� 
�#�����$���'������ ���� 1 800 �#�� 2 400 ���
���F ���)�,������ ���-������������ �� �����J����������  �$�������#���G�� �#�������)�*�O

- ���������J�������� �����'�����������!�� �����������!�������!�� �����#�����-���������� �������#������������ �+�������������E 
�����!�������� �� ���!�� �P���K�����������������F �G���� ���,�����$���G���������� ���������'�����H���������% �$���������������� 
�$�������*�����G���������!�� �����#���������!�������� �$���������������������� �+���������9�������������O

- ���������J�������� �-���������) �8�"����  �K�+���-�������9 �����K���������!�� �������P�����,���������������E 
���+���������G���������M �3�* – �7�*�F �$�����������E �����!�+�����������-�����F �����'�����H���������%�I �$�������-���I�G�������E �������������)�* 
���*���� ���'���,�����H�������E �� �$���#�#�����H�-���9 �K�������������� �����#���������!�������� �-���������)�M �����K���������!�� �� 
�����������!�������!���O

- �!���,�����#�����E ���*������ �+�$���������������E�F �����G�������I�J���E �$���������#���)�� �� �,�����$���������#���)�� �-���������) 
�����E�'�� �����H�#�+ �"�&�B �� �8�"�����0

�"���������#������ �������#������������ �����H�#�+ �"�&�B �� �����������������E������������ �G�������' �-�����+�P�-�� 
���+�#������������������ ���,�����$���G���������� �����'�����H���������% �+�$���������������E �8�"����  ���' �+�-���)���)�* ������ 
�'���J���J�������)�* �$���'�������9 ���� ������ �G�������� �$���#�'�������)�*�� ���� �������������E������ �#�� 100 �������������F �G���� 
���+�J���������������� �������H������ �������-�� �#���E ���$�����������������0

�L�,�J���� ���'�������������E �� �-�����������+�-������ �� ���������������* ���,�����$���G�������I�� �$�����)�P�������+�I 
�D�K�K���-���������������% �,���������!�� �$�����������������E �8�"�����F �������P�����E�I�� �����-�����G�����-�+�I �!���,�-�������% �� 
�$�����)�P���I�� �����#���H���������% �����E�'�� �� �+�����������E�* ���-�����������!�� �$�������������#���9���������E�0

�"���������+�J���������� �8�"����  Perun X-9 V3 �'���-���I�G���������E �� �����������'�������� ���,���������9 
�-�����������+�-������ �� �����'�����G���������%���)�� �-�������G������������ �������#�������������%���)�* �D�����������������F �G���� 
���,�����$���G���������� �,�)���������� �$���������#�������� �8�"����  �� �����#���H������ �����,���G���� �����������E������ �� ���!�� 
���-�����#�)���������� �$�������� ���)�$�������������E �'���#���G�F �������H�������� ���������E������������ �����-���'���� �� �+�#���,�������� 
�����������$���������������-���0

�8�"����  �������������� ���' �-�����$�+�����F �� �-������������ �����'�����J������ ���,�����+�#������������ �������#�+�I�J���* 
������������ ���������0 1):

- ���������!���������������9 ���Y�f�;�;�(�������������� 5, �����!���������������� 10);
- �D�����-�������������9 �������#�+���% �������$�����#�����������E �$�����������E �� �+�$���������������E 8);
- �����#�����+�$���������������E �� �������������������� �������#�+���% �� ���������������9 7);
- �$�������#���G�� �����K���������!�� �����#���������!�������� �������#�+���% �� ���������������9 18);
- �$�������#���G�� �����������!�������!�� �����#���������!�������� �������#�+���% �� ���������������9 11);
- ���E�!�������9 �������������) ���G�����)���� �D�����-�������#�����!���������E 2 �� �����$�������E���� Ø 36");
- �$���������������������E �������$���������'�����������E �-���������� 13, �!�������������,�������'�����������������E �$���#�������-�� 

14 �� �������������� �����#�+���E �����#�����'���$������ DVR 15);
- ���,�������� �,�����$�����$�������� �������������$���������#�F �����*�������'�� ���,�������� 17).
�����#�+���� �����#�����'���$������ DVR 15 (digital video record – �K�+���-�����E �'���$������ �����K���������!�� 

�����#������ �� �������$�����#�����������E �$�����������E �� �+�$���������������E 8 �8�"����  ���������J�����) �#���+���E �-������������ 
�$�����E���� ���� 64 �
�8 (class 10), �-���������)�� �����$�����%�'�+�I�����E �#���E�M

• �'���$�������F �*�������������E �� �������$�������'�����#�������E �����#���� �� �����K���������9 �-���������) ���� ���������E �� 
�$�������� �$�����c�����O
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• �*�������������E �����+�H���,���)�* �K���9�������F �������,�*���#�����)�* �#���E �����,�����) �8�"����  ���$���������������)�F 
���-�����$���)�F �-�����K���!�+�������������O

• �����!���������������� �$�����������)�* �#�������)�* ���������������������E�F �����!�(�K���9���)�� �#���E �$���������#�+�I�J���!�� 
�����������'�� �����*�����G�����-���!�� �����������E�����E�F ���)�E�����������E ���,�������F �������������#�����������E ���������#�����������0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �s�a���B�����t  �
���"������  ���L�
�(�s�������L�  �"�L �a���L���u�������v  
�L���B���v�u�	�����0 ���B����� �������t  ���	  ���	�B�L���	���&�a�	�����t  ���
�(�
��  �����	�8�L� ��������  
�����s�L�����������L�����L��  �8�	�
�L�"�������L�������F  �  �u���������L������  �&���t �������������
��������  
�������B��  ���	�������B�����L�������L� �������L�
�L  �&�L�����a�"��  �B �����a�r�	�8���L��  
�����s�L������������  �  �����a�u���	  �"�L���	����  ������  �"�L�w� ������  �a�������L������� ���0

1.1.2. ���,�>�)�7�-�,�= �?�;�,�-�<�.�= �@�8�*�,�A�9�)�-�.�= ���8����

�����'���������E �������������E �+�$���������������E �������B�� �E�����E�������E �������������)��  �D���������������� 
�����K�����������+�-���+���) �+�$���������������E �8�"�����F ���-���I�G���I�J���� �����#�����( �� �����#���������������������E�������F 
�-���������)�� ���,�����$���G�������I�� �$�������#���G�+ �����!�������� �+�$���������������E �� �����#���������!���������� �� �$�������������� 
���)�$�������������E �$���������� �8�"�����0 � �)�����# ���$�����������������9 �����K�������������� �� �8�"����  �����+�J�����������E�������E 
�� �$�������J�%�I�M

��������������  10" �� �K�+���-�������9 DVR �$�����#�����'�����G���� �#���E �$���������� �� �������,�����H�������E 
�����������!�������!�� �����#���������!�������� �� �,�������������9 �-���������)�0 �B�������� �����!���F ���� �D�-������ �����H���� 
���)�����#�����%���E �$�������H�������� �8�"����  �� �$�����������������������F �����-�+�J���9 �����H���� �� �$���������������) �$�����c�����F 
�+�����������% �� �-���G���������� �����#���������E�'���0

�����+���,�+�- ���,�����$���G���������� ���)�����# �����K���������!�� �����#���������!�������� �� �-���������) �8�"�����F 
�$������������������ �$�������������9 �������������F �� �����-�H�� �����+�H���,�����9 �����K�������������� ���' ���������!���������������9 �� 
�������������9 �������������0

�L�G�-�� FPV �$���#�#�����H�������I�� �������,�����H�������� �-���- �����������!�������!���F �����- �� �����K���������!�� 
�����#���������!�������� �� �����!�+�� �����$�����%�'���������%���E �� �-���G���������� ���������������!�� ������ �����'�����������!�� �������#�������� 
�����'�+�������'�������� �� ���������%������ ���������������0

�  �-�����$�����-�� �����B  ���*���#�E�� �#���� �-�����+�P�-�� �-���,�����E�M �#���E �����#���������������������E�������� �� 
�����K�������)�� �����#���� �� �#���E �����#���������������������E�������� �� �����������!�����)�� �����#�����F �#�������� �-���,�������9 
�-���H�#���9 ���' �-�����+�P���- ���������������E���� 100 ���0

1.1.2.1. ���'�@�;�F�@�:
�����+���,�+�- �E�����E�������E �D���������������� �����B  �� �����$�����%�'�+�������E �#���E �+�$���������������E�F �������������������!�� 

�� �������������9�-�� �8�"����  �� �����H������ ���������%�����!�� ���������������F �� �����-�H�� ���,�����$���G���������� ���)�$�������������� 
�������#�+�I�J���* �K�+���-�����9�M

• �'���$�����% �� �$�������������� ���������������������F �����#���� �� �����*�����G�����-���* �#�������)�* �� �����H������ 
���������%�����!�� ���������������O

• ���,���������������� �$�����!�������������!�� ���,�����$���G�������E�F �$�����P�������- �� ���)�$�������������� �#�����!�����������-�� 
������������ �-�����$�����-�����O

• �$���#�-���I�G�������� �$�������K�������9���)�* �+���������9������ �G�������' �����������K���9���) HDMI, USB, Ethernet 
�� ���0 �#�0 ���x�]�A�(���G�-���F ��������������  �� �K�+���-�������9 DVR).
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�����+���,�+�- �� ���$�������������������9 ���������������9 Windows ���������J�c�� �������#�+�I�J���� 
�$�����!�����������)�� ���,�����$���G���������� ���"�L���M

VLinkApp, �� �$�������J�%�I �-�����������!�� �����+�J�����������E�������E �������������������!  �� �������������9�-�� 
�$������������������ �����K���������!�� �����#�����-�����������0 �8�������� �$���#�����,�����E �����K�������������E �$���������#������ �� 
�����'�#������ 3.6 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

Mission Planner (MP) �.�9�. QGroundControl (QGC), �� �$�������J�%�I �-���������)�* 
�����+�J�����������E�������E �$���������������������� �� �-�������������% �$�������������!�� �'���#�������E�0 �8�������� �$���#�����,�����E 
�����K�������������E �$���������#������ �� �����'�#�������* 3.4 �� 3.5 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

�  �-�����$�����-�� �����+���,�+�-�� ���*���#���� ���)�P�%.
1.1.2.2. ���@�9�\�; �(�.�?�;�,�-�<�.�'�-�-�'�O�' �@�8�*�,�A�9�)�-�.�= RadioMaster

�"�+���%�� �#�����������������������!�� �+�$���������������E RadioMaster TX16S �$�����#�����'�����G���� �#���E 
�+�$���������������E �8�"�����0 �L�$������������ �D���������������� �$�+���%���� �� ���!�� �*�������-���������������-�� �$���������#�����) �� 
�����'�#�������* 3.3.3, 4.2, 4.4 �� 8.3.

1.1.2.3. �"�'�-�.�;�'�*  10" �? �N�@�-�:�<�.�)�D DVR
����  ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR �������,�����H���������E �����#���������!������ �� �����$���������'�����������9 

�,�������������9 �-���������) �8�"����  �� �����������!�����)�� ���)�*���#�����F ���#�������������������� �����H���� �����+�J�����������E���%���E 
�'���$�����% �����#���� ���� �����K���������9 ���������������%�0 ���'���,�����H�������� ���)�����#�������E �� ���������H���������� OSD-
�#�������)�* (On-Screen Display), �-���������)�� ���-���I�G���I�� �������������)�� �$���������������) �������������������� 
�$�����c���� �8�"�����M ���)�������+�F ���-�����������%�F �����$���������������� �#�����H�������E�F �+�����������% �����E�'�� �� ���0 �#�0

�"�������G�����% �������������)�* �€�;�l�(�#�������)�*�F �-���������)�� �����H���� �������,�����H�����% ��������������  �� 
�K�+���-�������9 DVR, �$���������#���� �� �����'�#������ 8.1 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

1.1.2.4. FPV-�'�I�:�.
�x�]�A�(���G�-�� (first person view – �����# ���� �$���������!�� ���������� ���)�$�������E�I�� �K�+���-�����I 

�#�+�,�����������������E �����#�������'���,�����H�������E �� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR ������ �����+���,�+�-�� �� 
�$�����#�����'�����G�����) �#���E �����$�����%�'�����������E ���$���������������� ���� ���������E ���+�G�����!�� �+�$���������������E �8�"����  �� 
�$�������J�%�I �"�&�B�0 ���* �-�����������+�-�����E ���,�����$���G���������� �����$���������#�������������+�I �����'�+�������'�������I 
���'���,�����H�������E �� �,�������������9 �-���������)�F �G���� �����H���� �$�����)�������% �����G���������% ���������������������������E �� 
�����'�+�����%������ �����H�������0

�  �-�����$�����-�� �8�"����  ���*���#���� �-�������� �$�����E���� ���� 16 ������ 32 �
�8 (class 10), 
�$�����#�����'�����G���������E �#���E �'���$������ �����#���� �� �x�]�A�(���G�-�����0

�w�������-���������������-�� �� �-�������-���� ���+�-�������#�������� �$�� �����$�����%�'�����������I �x�]�A�(���G�-���� 
�$���������#�����) �� �����'�#������ 8.2 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

1.1.2.5. ���.�(�)�'- �. �*�,�(�.�'�*�)�;�*�,�-�?�9�=�;�'�*�C
� ���#���������������������E������ �+���������G���������� �#�����%���������% �����#���������E�'�� �� �8�"�����F �� 

�����#���������������������E������ �$���'�������E���� �+���������G�����% �#�����%���������% �-���������� �+�$���������������E �� �������������������� 
�8�"�����0 ���* �����$�����%�'������������ �$���'�������E���� ���$�������������+ �+�$���������E���% �8�"����  ���' �+�-���)�����E�F 
�$���#�#�����H�������E �������,�����%���+�I �����E�'�% �� �����H������ ���������%�����!�� ���������������0

�����$�����%�'������������ �$���������#�����!�� �������#�����������E �$���'�������E���� �����'�����J�����% �����#�����( �� 
�����#���������������������E�������) ���� �������������E������ �#�� 100 ��  ���� ���$���������������0 �ƒ���� ���,�����$���G���������� 
�����#�c�H���)�9 �-�������� �$�������#���G�� �����#�����( �� �����#���������!�������� �� �$�����)�P������ �+�����������% �,���'���$�������������� 
�D�-���$���H�� �$���� ���)�$�������������� �'���#���G �� �'������ �$�����)�P���������!�� �������-���0
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�L�$������������ �� �������������9�-�� �����#�+�����9 �����E�'�� �$���������#�����) �� �����'�#�������* 3.3.1, 3.3.2 ��
8.11 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

�&���E �+�������������-�� �����������������E���������� ���� ���)�������� �� �������%�I ���,�����$���G�������E �$���E�����9 
�����#������������ �����H�#�+ �8�"����  �� �����������������E�����������F �� �����-�H�� ���* �������������������� �� �����$���������������� 
�$�����c���� �$�����#�+���������������� �����$�����%�'������������ ���������������G�����-���* �P�������������� ���)���������9 ���� ���������� 6 ���0

1.1.2.6. ���:�:�@�7�@�9�=�;�'�*�-�C�) �F�,�;�,�*�)�.
�&���E �������������������!�� �$�����������E �D�������!���'�������������)�* �+���������9������ �8�$���B �����$�����%�'�+�������E 

�������-�����%�-�� �����$���� ���B�8 �� �+�G�������� �����'���������)�* ���#�������� �#���E ���,�����$���G�������E �����$�������)�������!�� 
�����-���� �D�-���$���+�������������0

- �8�"����  UAV Perun X-9 V3 �-�����$�����-���+�I�����E �P�������%�I ���������9�(�$���������������)���� ������ 
���������9�(���������)���� ���B�8 �-�����K���!�+���������� 7S, ���������������%�����9 �����-�������%�I 85 000 �����„�G �-���H�#���E�0 
���B�8 �� �,�������������9 �������� �������#�����E�I�����E �$���������#�������������%�����F �K�����������+�E �-�����K���!�+���������I 14S, �� 
�����-�����������%���)�� �����$���E�H���������� 58,8 � �0 �&���E ���������-�� �����������E�����E �'�����E�#�� ���B�8 �������,�*���#������ 
�����$�����%�'���������% ������������ ���B�8 (cellmeter), �$���'�������E�I�J���9 ���'�����������% ���,�J���� �����$���E�H�������� 
�,������������ �� �����$���E�H�������� ���� �-���H�#���9 �����#�����%�����9 �E�G���9�-���0 �&���E ���#�����!�� �$�����c���� �������,�+�������E �#���� 
�,�������������F �-���������)�� �+���������������������I�����E �� �������*�����9 �G�������� �-�����$�+���� �8�"����  �� �K���-�������+�I�����E 
���������E�����0 ����  �-���H�#�)�9 �-�����$�����-�� �$�����������E ���$�$���������� (2 ���B�8�� �$�����#�+���������������� �$�����������-�� 
�����-���������%�����9 ���+���-�� �� ���������������G�����-���!�� �-���9�����0

- �����B  �$�������������E�������E �� �#���+���E ���B�8 �-�����K���!�+���������� 6S �����-�������%�I ���� ���������� 5 000 
�����„�G�F �-���������)�� �$�������I�� �����������������E�������) �G�������' �-�����+�P�-�� �� �-���,�������� �#���������9 100 ��  �#���E 
�$���������#�����!�� �$���#�-���I�G�������E �����#���������������������E���������0

- �&���E �$�����������E ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR �����$�����%�'�+�I�����E ���B�8 �-�����K���!�+���������� 
3S �����-�������%�I ���� ���������� 4 000 �����„�G�0

- �&���E �$�����������E �x�]�A�(���G�-���� �� �"�&�B �$�����������E�I�����E �����������)��  ���������9�(���������)�� 
�D�������������) �����$�� 18650.

�����,���G���9 �#�����$���'���� �������$���������+���M ���� –5 °C �#�� +40 °C.
�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �
�����t�&�B��  ���B�B�a���a���t���L����  �&�L�"�a���B���	�����t  

���L���‡�B�L �"����  ���	���"�	�������a���	   ���B�B�a���a���t���L����   ������   � ���	�i���	��   �����	�&�ˆ   
� �ˆ�i�	
+10 °C.

�����-�����������%���� �#���$�+���������)�9 �#�����,���������� �����H�#�+ �D������������������ ���������������E���� 0,2 � �0 
�����-�����������%���� �#���$�+���������)�9 �#�����,���������� �����H�#�+ �,�����������E���� ���������������E���� 0,3 � �0
���B�8 �����!�+�� �,�)���% �����'���)�* �$�������'�����#�����������9�F ���#�����-�� �#�����H���) �����������������������������% 

���#�������-�����)�� �*�������-���������������-���� �$�� �����$���E�H�������I�F �����-���������F �-�������G���������+ �D���������������� �� �����$�+ 
�*�������G�����-���!�� ���������������0
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1.1.2.7. �E�,�*�=�(�-�C�) �@�?�;�*�'�D�?�;�A�,
�  ������������ ���#�����!�� �-�����$�����-���� �8�$���B ���*���#�E�� �������-�����%�-�� �����$���� �'�����E�#���)�* �+���������9�������F 

�$�����#�����'�����G�������)�* �#���E ���,�����+�H�����������E ���������������������+�I�J���* �����$���� ���B�8�M
�
�����E�#���)�� �+���������9�������� �-�����K���!�+���������� 6–14S �$�����#�����'�����G�����) �#���E �'�����E�#�-�� 

���-�-�+���+���E���������)�* �,�����������9 �8�"�����0 �  �-�����$�����-�� �$�����������-�� �8�$���B ���*���#�E�� ������ �'�����E�#���)�* 
�+���������9�������� �D�����!�� �����$���F �$�� �-�������G���������+ �+�#�������)�* �8�"�����F �G���� �$���'�������E���� �����+�J�����������E���% 
�'�����E�#�-�+ �������-�����%�-���* ���B�8 ���#���������������������F �+���-�����E�E �$���#�!�����������������%���)�9 �����-���0

�
�����E�#������ �+���������9�������� �-�����K���!�+���������� 2–6S �$�����������E�������E �#���E �'�����E�#�-�� 
���-�-�+���+���E�����������F �$�������I�J���* �����������������E�������) �G�������' �-�����+�P�-�� �� �-���,�������� �#���������9 100 ���F �� 
�����-�H�� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR.

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  �����"�L���‡�
�L� �������	  �"�L� ���	�r�&�	�����ˆ�w�F  
���	���	�B�L���	���&�a�	���ˆ�w  ������  ���L���������	���‡���ˆ�w  �
�����t�&���ˆ�w  �a�������L������� �0

�  �����+�G���� ���,�������+�H�������E �$���������H�#���������9 ���B�8 ���c �������#�+���� ���������#���������� ���'�����������������%�F 
���)���������� �� �,���'���$���������� �����������F �!�#�� ������ ���E�#���� �!�����I�G���* ���������������������F ������ �������-�� 
�'���#�)�����������E �� ���,�����$���G������ �������������E�����E ������ �����-�����%�����E ���'�����E�����E ���� �����+�G���9 �����������G�����-���9 
�������-�������F �� �$�������#�����% �#���E �+���������'�������� �� ������������������������ �� �����'�#�������� 8.14.

�
�����E�#������ �+���������9�������� �#���E �D���������������� �����$�� 18650 �����$�����%�'�+�������E �#���E �'�����E�#�-�� ���B�8 
�$�����������E �x�]�A�(���G�-���� �� �"�&�B�0

���B�8 �8�"����  ���������J�����) �����'�b���������� �����$�� AS150; �#���E ���,�����$���G�������E �������������������������� 
�� �'�����E�#���)���� �+���������9�������������F �������I�J������  ���)�*���# AS150U, �� �-�����$�����-�� �$�����������-�� ���*���#�E�� 
���������������������+�I�J���� ���#���$�������) AS150U/AS150.

1.1.2.8. ���-�?�;�*�@�7�)�-�;�C �. �*�,�?�H�'�(�-�C�) �7�,�;�)�*�.�,�9�C
�  ������������ �
���"  ���*���#�E�� �����$�������!���������%���)�� �D�������������)�F �-���������)�� �����$�����%�'�+�I�����E �$���� 

�$���#�!���������-���F ���,�����+�H������������ �� �D�-���$���+������������ �8�"�����M
������������ ���B�8 (cellmeter) �$�����#�����'�����G���� �#���E ���,�E�'���������%�����9 �$�����������-�� �����������E�����E 

���-�-�+���+���E���������� �$�������# ���)�$���������������� �8�
�0 �"���#�����,�����E �����K�������������E �$���������#������ �� �����'�#������ 
3.1.

�B�������� �$�����E���� ���,�b�������� 16 ������ 32 �
�8 (class 10) �$�����#�������������E�������E �#���E 
�����$�����%�'�����������E �� �x�]�A�(���G�-���*�0

�����,����  �����������+�������������M �����,���� �P���������!���������)�* �-���I�G���9 (9 �P���0���F �����H�-�����)�9 �-���I�G �1�*�2 
�� �-���������������E �������������-�� �]�y���*�3�4�4 ����  �$�����������E�I�����E �#���E �������������� �8�"�����0

�8�������P�-�����)�� �!���9�-�� �$�������������E�I�����E �� �������������� �-�����$�����-���� �'���$�������)�* �G���������9 �� 
�-���G���������� �'���$�������)�*�F �#���E �'���������)  �+�������E�����)�* �$���� ���,�����-�� ������ �����'�,�����-�� �����!������������������ 
�8�"�����0

�B���,�����% RCA–RCA, 1,5 ���F �����$�����%�'�+�������E �#���E �$�������#���G�� �����������!�������!�� �����#���������!�������� 
���� �-�����+�P�-�� �����������!�������!�� �����#���������������������E�������� �- ���������������+ �� �K�+���-�������9 DVR ������ 
�#���+�!�����+ �����������������������+ �+���������9�������+�0

�B���,�����% Type C 3A ���������� �+�!���������9 �����'�b���� �� �$�����#�����'�����G���� �#���E ���,���������������E 
�$�����P�����-�� �����#���������������������E���������0

�B���,�����% �$�����������E XT60 �$�����������E�������E �#���E �#�+�,�����������������E �$�����������E ����������������  �� 
�K�+���-�������9 DVR.
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�B���,�����% Mini HDMI to HDMI �����$�����%�'�+�������E �#���E �$���#�-���I�G�������E �x�]�A�(���G�-���� �- 
�����+���,�+�-�+�0

�������������9 �K�����%���� ���+�#���������������%���F 10 ���F �$���'�������E���� ���#�������������������� �$���#�-���I�G�����% 
�������-�����%�-�� �'�����E�#���)�* �+���������9������ ���� ���������E �$�����#�$�������������9 �$���#�!���������-���0

�B���,�����%���)�� �����E�H�-���F �G�������)���F 8×500 ����  �����$�����%�'�+�I�����E �� �-���G���������� �������#�������� 
�-�����$���������E �,�����$�����$���������0 �"���#�����,�����E �����K�������������E �$���������#������ �� �����'�#������ 3.7.

�B�����������������������E �������'�-�� ���� �K�����-������ — �$�����������E�������E �#���E �������'�)���������E �����*�������'���� 
���,�������� �8�a �� �'���������9 �$���������# �� �������%�I �$�����#�����������J�������E �$�����������'�������E �����*�������'�����0

�s���-���������� �����'�%�,�) ���#���E �����'�b�������)�* �������#�����������9�� �����$�����%�'�+�������E �#���E 
�$�����#�����������J�������E ���������$�������'�������%�����!�� �������-���+�G�����������E �����'�%�,�����)�* �������#�����������9 �$���# 
�#���9������������ �����,�����������F �������,�������� �,�����������)�* �-�����$���������9 �#�����!�����������9 �������'�#���� 8.4) �� 
�����*�������'������ ���-�����#�)���������E ���+�G���9 �������'�#���� 8.5).

�t�J���-  �#���E �����������+���������� �����$�����%�'�+�������E �#���E �*�������������E �-�����$�����-���� �
���"  �� �����,������������ 
�� �'���J���J����������  �����#���0

1.1.3. ���'�7�8�9�)�:�; « » �(�'�:�@�7�)�-�;�,�<�.�.

���+�-�������#�������� �$�� �����������9 �D�-���$���+������������ – 1 �P���0
�"�����$�������(�K�������+���E�� ���� �8�"����  UAS ���<�=�>�? X-9 V3 – 1 �P���0 
�"�����$������ �8�"����  UAV ���<�=�>�? X-9 V3 – 3 �P���0

1.1.4. �
�*�,�-�?�8�'�*�;�-�C�D �:�)�D�? �(�9�= ���8����  UAS ��erun X-9 V3

�����������$���������)�9 �-���9�� ���������� �����'�������) �7�2�4�*�7�2�4�*�/�1�5 �����0 �L�� �$�����#�����'�����G���� �#���E 
���-�����#���-���!�� �*�������������E �8�"�����F ���!�� �����������$���������������-�� �� �'���J�����) ���� �������P�����* �K���-�����������0 �  
�D������ �-���9���� �����-�H�� ���$�������������%���� �����!�+�� �*�����������%���E �Y�f�;�;�(�������������� UNA-3 �� ���0 �#�0 �������F �G���� 
�D�-���$���H�+ �+�#���,���� �*�����������% ���������0 �
���$�����J���������E �$�����������'�����% �� �-���9���� �� �8�"�����M �
�a�F ���B�8�F 
�*�������G�����-���� �����J�����������F �#���+�!���� �$�����#�������)�F �-���������)�� �����!�+�� �$���������#�����% �8�"�����0

� �������������	�M  �����������"�L���������L� �B��  �u�	���L�&������  �  � �	�������B�����‡���L��  
�"�L���L�r�	������  �
���"���	�‰�	�����0  ���a�‰�	����� �a�	��  �������B  �"�L� ���	�r�&�	�����t  
���	�w�������
���L�  �8�"�����0

1.1.5. �E�,�8�,�?�-�C�) -�9�'�8�,�?�;�.

�����$�������� �#�����!�����������9 ���*���#�E�� �� ������������ �'���$�������)�* �G���������9�F �����������+������������ �� 
�$���������#�����H�����������9 �8�"����  ���
���"�� �� �$�����#�����'�����G�����) �#���E �'���������)  �$���������H�#�������)�* ������ 
���'�����P�������)�* �����$���������9�F �+���������������������)�* ���� ���$�$�����������0 �
���������� �����+�J�����������E�������E �� 
������������������������ �� �����!���������������� ���,�����+�H�����������E �� �����+�G���� ���,�������+�H�������E �������J�����F 
�#���K�������������9 ������ �#���+�!���* �$�����'�����-���� �����$�����!���#���������� �- �D�-���$���+�������������0

�  �'�������������������� ���� �����$���������������E �������J�������E �����$���������9 ���+�J���������+���� �#���� �����#�� 
�����$���������9�F �G�����F �� �������I  ���G�������#�%�F ���,���'�����G������ ���� �+�$���-�����-�� �� ���� ���������* �����$�������E�* 
���������������������+�I�J������ �����-�����9�-������ �� �����!�����9���-���9 ���,�,�������������+�����9�0 �L�,���'�����G�������� 
�����$���������������E�M CW (Clockwise) – �������J��������

https://kcpn.info/help/?pdf=1


16

�$�� �G�����������9 �����������-���F CCW (Counter Clockwise) – �$���������� �G�����������9 �����������-���0 �����-�H�� 
�����$���������������� ���,���'�����G������ ���� �������*�����9 �G�������� �����$�������� ���������������������+�I�J���9 �������������G�-���9�0 
�����$�������� �� ���������#�����������9 �-�����$�����-���������� �$�������������E�I�����E �� �-�������G�����������F �#�������������G������ �#���E 
�$���������9 �'���������)  �������* �����$���������9�F �+���������������������)�* ���� ���$�$�����������F �� ������������  8 �P���+�- ������ 4 
�-�����$�����-���� �����$���������9 �$�� 2 �P���+�-���0

�����$�������� �#�����!���������E �'���������E�I�����E �-�����$�����-�������F ���� �������% �������'�+ �#�����F �#���H�� �������� 
�$���������H�#������ �������%�-�� ���#���� �����$�������%�0 ���������,���I�#�������� �D�����!�� �������,�����������E �����H���� �$�������������� �- 
�'�����G���������%�������+ �� �#���H�� ���$�����������+ �+���������G�������I �����,���������9 ���� ���������E �$�����c�����0 �"�����E�#���- 
�'���������)  �����$�������� ���$�������� �� �����'�#������ 8.4 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

1.2.���F�G�.�) �;�*�)�F�'�A�,�-�.�= �: �F�)�>�'�8�,�?�-�'�?�;�. ��  

�������,�����������E �,���'���$�������������� �-�����������+�-������ �� ������������ �8�"����  UAS Perun X-9 V3 
���������������������+�I�� �������,�����������E�� ���������������������(�$�����������)�* ���-������ �a�-���������)�F �#���9�������+�I�J���* �� 
���K������ �$�����������������E �-�����$�����-�����F �� �&�����a 3135.0-95.

• �ƒ�-���$���+�����������E �8�$���B �����'�����H���� �������%�-�� �$���#�!�����������������)�� �� �#���$�+�J�������)�� �- 
�D�-���$���+������������ �D�-���$���H�����0

• �������������������E�F ���� �-�����������9 �'���$�+���-���������E �-�����$�����-���F �#�����H���� �,�)���% ���������J������ 
�������#������������ �$���H���������9 �,���'���$���������������F �� ������������  ���+�*���� �$�����-���� ������ ���!�������+�P������������ 
�-���������� D, �$�����#�����'�����G�������)�� �#���E ���+�P�������E �!�����E�J���* �����������������F �� �����-�H�� ���$�����G�-���9�0

• �
���$�+���- �8�$���B �#�����H���� �$�������'�����#�����%���E �� �����������F �!�#�� ������ �$�����$�E�����������9 �#���E �-���������� 
�+�$���������������E �������'�#���� 8.12).

����  �8�"����  �+�������������������) �������������) 5, 7, 11 �� 18 ���������0 1), �� �������������� �����B  — �������������) 
9 ���������0 16) �� 6 ���������0 18). �"�������# �$���#���G���9 ���� �����* �$�����������E �������#�+���� �$���������������% 
�$�����������%���������% �$���#�-���I�G�������E �-���,�������9 �$�����������E �� ���������������������% �D�����* �-���,�������9 �� �����'�b���������0 
�"���������H�#�������� �-���,�����E ���d������ �����'�b������ �$�����������E �������������) ������ �����$�����������%������ �������#������������ 
�����!�+�� �$�������������� �- ���)�*���#�+ �������������) ���' ���������E�0

� ��  ���������E ���'�������� �� �$�������#�-�� �������$�������!���9���� �8�"����  �������������9 �G�������%�I
«���� �����,�E».

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  �"�	���	� �L�
�����‡  � �
���ˆ� �����	����  ���&�	���L�������L���ˆ��  
��  �8�"����  �  �L�&���L�� �������	�Œ

�  �����a�u���	  � �L�
�����B���L� �	�����t  ���v�8�ˆ�w  ���	�����"����� ���L�����	��  �  �����8�L���	  
�8�"����  ������  �"����  �L�8�������a�r�	������  �"�L� ���	�r�&�	������  �L���a�‰�	����� ���t���‡  �"�L���	��  
�
���"���	�‰�	���L�Œ

• �&���9���������E �� �����+�G���� �����'�!�����������E ���B�8 �����0 �� �����'�#������ 8.7.2.
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1.3.���?�-�'�A�-�C�) �;�,�:�;�.�:�'���;�)�H�-�.�I�)�?�:�.�) �H�,�*�,�:�;�)�*�.�?�;�.�:�. ��������  UAS ���3�4�5�6 X-9 V3

�8�$���B UAS ���<�=�>�? X-9 V3 �� �8�$���� UAV ���<�=�>�? X-9 V3, ���*���#�E�J���� �� ������������ 
�-�����$�����-�����F ���������������������+�I�� �������#�+�I�J���� �����-�����-���(�����*�����G�����-���� �*�������-���������������-�����0 
�
�,�F�9�.�<�, 1. �
�,�:�;�.�:�'���;�)�H�-�.�I�)�?�:�.�) �H�,�*�,�:�;�)�*�.�?�;�.�:�. ���8����  UAS ���3�4�5�6 X-9 V3.

������������������������  �*�������-���������������-�� � �������G������ (�*�������-���������������-��),
���#���������� ���'�������������E

�����$ �8�"���� �B�����#�����-���$���������)�9

�����$ �������������9 �+�������������-�� �ƒ�����-�������G�����-���9
���-�����������% �$�����c���� �8�"����  �$���� ���-������������ 
���������� �#�� 5 ���d���M
– �����,������ ���)�������) ���!���+�' �#�� 12 �-�!��
– �����,������ ���)�������) ���!���+�' ���� 12 �#�� 16 �-�!��
– ���-�����������% �$�������#�-��
– �-�����9���������-���E ���!���+�' �#�� 12 �-�!��
– �����-�����������%�����E

5,4 �-���d�G ������ 1,5 ���d��
3,6 �-���d�G ������ 1,0 ���d�� ���� 0 

�-���d�G ������ ���� 0 ���d��
54 �-���d�G ������ 15 ���d��
72 �-���d�G ������ 20 ���d��

�����-�����G�����-���9 �����#���+�� �#���9���������E �$���� 
�����'�����G���)�* �-�����K���!�+���������E�* �������������F ���������� 
�,���' �$�����)���������F �$���� �-�����9���������-���9 ���-������������ 
�$�����c���� �8�"����  �� �����H������ AltHold: 
�����!���+�'�-�� 12 �-�!�F ���������� 5 ���d��
�����!���+�'�-�� 8 �-�!�F ���������� 5 ���d��
�����!���+�'�-�� 6 �-�!�F ���������� 5 ���d��
�����!���+�'�-�� 4 �-�!�F ���������� 5 ���d�� ���*�.�7�)�I�,�-�.�): 
�	������  �8�"����  �����$�����%�'�+�������E �� �#���+�!���* 
�$���!���#���)�* �+�����������E�*�F �$���� �#���+�!���9 ���-������������ 
�� �� �#���+�!���� �����H�������F ���� �����'�+���%�������) �,�+�#�+�� 
�L�������u�����‡���t  ���� �+�-���'�������)�*�0

�&�� 20 �-��
�&�� 22 �-��
�&�� 24 �-��
�&�� 26 �-��

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �������������E������ �� �!���+�'�����F 
�+�-���'���������� �� �����,���������F ���������G�����)�����������E ���� 
�����G�-�� ���'�������� �#�� �����G�-�� �����������������0 �&�������)�� 
�$���������#�����) �� �+�G�������� �����������-�� �����-�������� ���B�8 
�#���E ���,�����������!�� �������P���+���� �8�"����  �,���' 
�$�������'�����9 �����!���+�'�-���0

�����-�����������%�����E �$�����#�����H���������%���������% �$�����c���� 
�� �
�a
�8���' �
�a

35 ������
50 ������

� �������E �����,������ �����,���G���9 ���)�������) �$���� 
���-������������ ���������� �#�� 5 ���d�� ���!���+�' �#�� 12 �-�!��
� �������E �����,������ �����,���G���9 ���)�������) �$���� 
���-������������ ���������� �#�� 5 ���d�� ���!���+�' ���� 12
�#�� 16 �-�!��

2–3 ������

4–5 ������

� �������E �����'���������)���������E �� �$���#�!���������-�� �8�"����
�- �$�����c���+

8 ������

� �������E �����'���������)���������E �� �$���#�!���������-�� �8�"����
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������������������������  �*�������-���������������-�� � �������G������ (�*�������-���������������-��),
���#���������� ���'�������������E

�#�� �$���������� 7 ������

� �������E ���������J�������E �������#������������ �$�������H�������E 2 ������
� �������E �����������G�����������E �8�"���� 6 ������

� �)�������� �$�����c����:
– �����-���������#�+�������E �����-�����������%�����E
– �����-���������#�+�������E �����,���G���E �#�� ��������
– �����-���������#�+�������E ���)�������� ���,�������� �8�a

400 ��
200 ��
100 ��

���$�������, ���'���c���� �� �$�������#�-�� �8�"���� � ���������-�����%���)�9 ���d���� �
�"��
�����������������������+�I�J���!�� �������,�����������E�� �����'�#������ 

2.7)
�����������!���,�����������)�� �*�������-���������������-��:

����������  �$�+�������!�� �8�"����  ���,���' ���B�8 ��
�
�a)

17 �-�!

����������  ���B�8 (85 000 �����„�G�F 7S) 15 �-�!
�����-�����������%�����E ���'�����������E ���������� �8�"����  �,���' 
�
�a

32 �-�!

�����-�����������%�����E ���'�����������E ���������� �8�"����  �� �
�a 48 �-�!

�����-�����������%�����E ���������� �������������9
�����!���+�'�-��

16 �-�!

�i����������  �� �����'�����H�������)���� �����$�������E���� 
�&�������� �� �����'�����H�������)���� �����$�������E����
� �)��������

2010 ����
2470 ����
650 ����

�ƒ�-���$���+�����������������)�� �*�������-���������������-��

�&�����$���'���� �������P�����* �+�����������9�F �� �-���������)�* 
�K�+���-�������������+���� �8�"�����M
– �������$���������+����
– �#��������������
– �������#�-�� ���������!�F �#���H�#�%�F ���+��������
– ���-�����������% ����������

���� -5 °C �#�� +40 °C ���� 
650 �#�� 800 ����  �����0 �����0

-
<15 ���d��

�����$ ���B�8 �#���E �$�����������E �8�"����
�������,�+�I�����E �#���� ���#�������-�����)�� ���#���������)

���������9�(�$���������������)�� ������ ���������9�(���������)���F 29,4 
� �F

85 000 �����„�G
�B���������) �����E�'�� �� �G�����������)

�����-�����������%�����E �#�����%���������% �#���9���������E 
�����#���������E�'�� �$���� �������$�������H�������� �������������)
�����#���������������������E�������� ���� ���)�������� 6 ������������

35 �-��
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�w�������-���������������-�� �-������������ ���G�������������F �'���J�������F 
�P���K����������������
– �a�$���������������� 500–900 ���
���F ���#���$�����������E 

�$�������#�������+�G���9�����E �$���������������9�-�� �����,���G���9 
�G�����������) ���"�"���u���F AES-128/256

������������������������  �*�������-���������������-�� � �������G������ (�*�������-���������������-��),
���#���������� ���'�������������E

– �������������������E

– �����������!�������� �����#����
– �����K���������� �����#����

�_�����������������G���)�9�` �����!���������� �P���K�������������E�0 
900–1010 ���
���F ���#���$�����������E �"�"���u�F 
�P���K�������������� AES-128/256.
1080–1360 ���
���0
1800–2400 ���
���F �������������� �P���K�������������E

�����!�������� DVBT-SoM.
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2. �����	���������
�������������J�
  ��  ���
  ���K���������L�
�����1

2.1.�E�,�8�*�)�;�C �. �'�O�*�,�-�.�I�)�-�.�= �e�:�?�8�9�@�,�;�,�<�.�. ��������  UAS Run X-9 V3
�  �����+�G���� ���,�������+�H�������E �����-���'�� ���I�,���9 �������������) �8�"����  ������ �$���������H�#�������E �
�a

�8�'�9�)�; �>�,�8�*�)�G�)�-.
�����������$���������������-�+�F �*�������������� �� �D�-���$���+�����������I �-�����$�����-���� �������#�+���� �����+�J�����������E���% 

�����-���I�G���������%���� �� ������������������������ �� �$���������#�+�������� �#���9�������+�I�J���!�� ���+�-�������#�������� �� �+�G�������� 
�������,�����������9 �,���'���$���������������0

���,�;�)�O�'�*�.�I�)�?�:�. �>�,�8�*�)�G�,�)�;�?�=:
• �����$�����%�'���������% �8�"����  ���� �$�� �����'�����G�������I ������ �����$�����-�� ���+�-�������#�������+�O
• �D�-���$���+�����������������% ���$�$�������� �� ���I�,���9 ���)�E�������������9 ���������$���������������%�I;
• �����$�����%�'���������% �8�"�����F ���������J�������)�9 �
�a�F �#���E �+�G���,�����(�������������������G���)�* �$�������������0

2.2.���O�*�,�-�.�I�)�-�.�= �8�' �7�,�?�?�,�7
�����-�����������%�����E ���'�����������E ���������� �8�"����  – 48 �-�!�0 
�����-�����������%�����E ���������� �
�a – 16 �-�!�0

2.3.���O�*�,�-�.�I�)�-�.�= �8�' �<�)�-�;�*�.�*�'�A�,�-�.�T
�a�!���� �����-�������� �8�"����  �������������������%���� �!�������'�����������%�����9 �$�������-�������� – 20°.

2.4.���O�*�,�-�.�I�)�-�.�= �8�' �7�)�;�)�'�*�'�9�'�O�.�I�)�?�:�.�7 �@�?�9�'�A�.�=�7
�ƒ�-���$���+�����������E �8�"����  �#���$�+���-���������E �$�����M
- �������$���������+���� ���-���+�H���I�J���9 �������#�) ���� -5 �…�� �#�� +40 �…���O
- ���-������������ ���������� ���� �����,���G���9 ���)�������� ���� �,�������� 15 ���d���O
- �������H���������� �����'�#�+�*�� — �#�� 90 %.
�&���$�+�����������E ���������������%�����E �!�������'�����������%�����E �����#�����������% �� �'������ ���'���c�����(�$�������#�-�� — 

200 ��  �����!���������G�������������E �+�����������E���� �+�������9�G�������9 �����E�'�� �� �����'�+�����%�����9 �'������������������ �8�"�������0
�&���$�+�����������E �����H���E�E �!������������ ���,�����G���������� �$���� ���'�������� �� �$�������#�-�� — 100 ���0 
�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �8�"����  ���	  �L�8�L���a�&�L� ���� �����	�&����� ������  �8�L���‡�8� ̂��

�L�8���	�&���	�����	�� , �"�L�ƒ���L���a �"�L���	���ˆ � 
�a�����L� ���t�w �L�8���	�&�	�����t  �
���"���	�‰�	���ˆ .

- �"�������t�����	  ���	�i�	�����t  �L �"���L� �	�&�	������  �"�L���•���L�  �  �a�����L� ���t�w  
���a��������  ������  � �L�
���L�r���L�
�L  �L�8���	���
�������t  �u�������	��  �8�"����  ���L�r�������t  ����  
�ƒ�B���"���r  ��  �a�u�	���L��  � �L�
���L�r���L�������8�"����  � �L � ���	���t  �"�����L�������L� �������t  �  
�����L�r���ˆ�w  �"�L�
�L�&���ˆ�w �a�����L� ���t�w�Œ

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  �
���"�a���B  �8�"����  �"����  ���������u����  �L�����&�B�L�  �  
� ���&�	  �&�L�r�&�t�F �����	�
���F  ��  �����B�r�	  �"����  ���������u����  ���a��������  ��  ���	���"�	�������a���	  
�L�B���a�r���v�‰�	��  �����	�&�ˆ  �����r�	  - �5�…�� ���a�����L� ���t  � �L�
���L�r���L�
�L  �L�8���	�&�	�����t���0

- � �L � ���	���t  �ƒ�B���"���a������������  �8�"�����F �����w�L�&�t�‰�	�
�L���t  �  � �L�
�&�a�w�	�F 
�B�����	�
�L�����u�	���B��  �
���"���	�‰���	�����t�M

• �"���L�&�L���r�	�����	  �"�L���•����  �"����  �"�L�"���&��������  �  �&�L�r�&�	� �L���d�����	�r���ˆ��  
�����B���L���O
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• �"���L�&�L���r�	�����	  �"�L���•����  �"����  �"�L�"���&��������  �  �L�8�����B���F 
�����"�L�����	�����ˆ�	  � �����
�L��  ���B�a�u�	� �L�(�&�L�r�&�	� �ˆ�	�F �&�L�r�&�	� �ˆ�	  ��  �
���L�
�L� �ˆ�	���O

• �����w�L�r�&�	�����	  ����  �����8�L�u�	��  � �ˆ���L���	�F  �
�&�	 ���B�L���L�����‡ � �	������  
�"���	� �ˆ�i���	��  15 ���d�� ������  �L�B���a�r���v�‰���t  �����	�&��  ����  �����8�L�u�	��  � �ˆ���L���	  
�������a�i���	��  �"���	�&�	���‡���ˆ�	  ���L�����ˆ�0

2.5.���O�*�,�-�.�I�)�-�.�= �8�' �9�)�;�-�C�7 �(�,�-�-�C�7
�����-�����������%�����E �����'�#�+�P�����E ���-�����������% �!�������'�����������%�����!�� �$�����c���� — 20 ���d���0 �����-�����������%�����E 
���-�����������% �$���� �������H�������� — 4 ���d���0
�����-�����������%�����E ���)�������� �$�����c���� — 1000 ��  ���,���' �����!���+�'�-�����0 
�����-�����������%�����E �$�����#�����H���������%���������% �$�����c���� — 35 ������  ���� �����!���+�'�-���9���0

2.6.���O�*�,�-�.�I�)�-�.�= �8�' �(�A�.�O�,�;�)�9�=�7
2.5.1 �����-�����������%������ �'�����G�������� ���-������������ �����������F �$���� �-������������ �����'�����P���������E �'���$�+���- 

�#�����!�����������9 — 20 ���d���0 �����K�������������I  �� �'���$�+���-�� �#�����!�����������9 �8�"����  �$���� ���-������������ ���������� ���� 
15 ���d�� �#�� 20 ���d�� �����0 �� �����,�������� 11.

2.5.2 �����-�����������%���� �#���$�+�����������E ���-�����������% �� ���)�������� �$�����������F �$���� �-���������)�* 
���,�����$���G�������������E �+�������9�G�������E �����,������ �#�����!�����������9�M

- ���-�����������% — 20 ���d���O
- ���)�������� — 1000 ��  ���,���' �����!���+�'�-�����0

2.7.���O�*�,�-�.�I�)�-�.�= �8�' �A�>�9�)�;�-�'���8�'�?�,�(�'�I�-�'�D �8�9�'�G�,�(�:�)
� �'�����������(�$�������#���G�����E �$�����J���#�-�� ��� �"�"�� �#�����H���� �,�)���% �������,���#�����9 ���� �$�������������������* 

�$�����#���������� �� �$�����$�E�����������9�0 �  �-���G���������� � �"�"  �����$�����%�'�+�������E �$�����J���#�-�� �����'����������  ���� ���������� 
�3�4�*�3�4 ��  �� �������������������E���� �$���������*���������� ���� �,�������� 0,3 ���0 �  �����-�������� ±15° �������������������%���� 
�����$���������������E ���'���������(�$�������#�-�� ���� �#�����H���� �,�)���% �$�����$�E�����������9 ���)���������9 �,�������� 3 ��  ���� 
�������������E������ 20 ���0

2.8.���O�*�,�-�.�I�)�-�.�= �8�' �@�?�9�'�A�.�=�7 �*�,�(�.�'�e�9�)�:�;�*�'�-�-�'�D �>�,�G�.�;�C�0
�8�"����  ���������� �� �������������� �,�������������!�� ���,�����+�#�����������E �+���������9���������F �G�+�����������������%���)�� �- 

�������P�������+ �D�����-�����������!�������������+ ���'���+�G�������I �,�����%�P���9 �����J�����������0 �8�"���B ���������� �� �������������� 
�,�����%�P���� �-�������G���������� �����#�����D�����-�������������!�� ���,�����+�#�����������E�0 �"����  �$���#�!���������-�� �- 
���)�$�������������I �$�����c������ �������,�*���#������ �+�,���#�����%���E �� �������+������������ �����J���)�*  ���������G�����-���� 
�����#�������'���+�G�������E ���� �������P���+���� �$�����c���� �8�"����  �� �� �'������ ���'���c�����d�$�������#�-���0

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  � �ˆ�"�L�����t���‡  �"�L���•���ˆ  �8�����r�	  1000 ��  �L�� 
���L�‰���ˆ�w  �����&���L���
���a�u�����	���	���0  �����B���w �B���B�M �����&���L���L�B�������L�����ˆ�	  
���������������F  ��������������  �����&���L�ƒ���	�B�����L�����L��  �8�L���‡�8�ˆ�F ���L�‰���ˆ�	  �a�
���ˆ  
�����&���L��� �t�
���F  �������������t�����L�����ˆ�	  ���	�������ˆ�F  �ƒ���	�B�����L���������������F  �B�L���L���ˆ�	  
���L�
�a��  ���L�
�&�����‡ �"�L���	�w��  �  �����8�L���	  �L�8�L���a�&�L� �������t  �8�"����  ��  �����B�0
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3. �������K���
��������  ��  �������
�
��  �	  ���	���������E�����������
�"  
�	���	�
�
�"�J  « »

� ���� �+�'���) �� �����#�+���� �8�"����  UAV ���<�=�>�? X-9 V3 �+�����K�����������������) �� �$���'�������E�I�� 
�����+�J�����������E���% �'���������+ ���� �����������!���G���)�� �-�����$�����������) ���$�$���������� �D�����9 �������������0 �&���E ���,�����-�� 
�8�"����  ���� �������,�+�������E �����$�����%�'���������% �-���-���9�(�����,�� �����$�������!���������%���)�9 �����������+���������0

�a�,���#���������% �� �������+������������ �����*�������G�����-���* �$���������H�#�������9 �� �������J���� ���� �-�����$�+���� 
�8�"�����F ���!�� �������H�����������*�F �����$�������E�*�F ���B�8�F ���������������* �� �-���,�����E�*�0

3.1.���*�'�A�)�*�:�, �,�:�:�@�7�@�9�=�;�'�*�'�A �. �. �, �8�.�;�,�-�.�=

�"�������# �-���H�#�)�� ���'���������� �8�"����  �������,�*���#������ �$�����������E���% �����$���E�H�������� �-���H�#���9 ���B�8�F 
�-���������+�I �$�����������+�������E �����$�����%�'���������%�0 �&���E ���������-�� �����������E�����E �'�����E�#�� ���B�8 �������,�*���#������ 
�����$�����%�'���������% ������������ ���B�8�F �$���'�������E�I�J���9 ���'�����������% ���,�J���� �����$���E�H�������� �,������������ �� 
�����$���E�H�������� ���� �-���H�#���9 �����#�����%�����9 �E�G���9�-���F �G�����,�) �$���������������% ���B�8 ���� ������������������������ 
�#���$�+���������)�� �'�����G�������E�� �����$���E�H�������E�0

�&���$�+���������)�� �'�����G�������E �����$���E�H�������E�M
���B�8 �-�����K���!�+���������� 7S:
– ���������������%������ �����,���G���� �����$���E�H���������‘ — 28,7 � �O
– �����$���E�H�������� �$�������������%�I �'�����E�H���������9 �,������������ — 29,4 � �0
���B�8 �-�����K���!�+���������� 14S �������0 «Bat Voltage (V)» �� Mission Planner / QGroundControl 

�����"�d�X�Y�Z�����M
– ���������������%������ �����,���G���� �����$���E�H���������‘ — 57,4 � �O
– �����$���E�H�������� �$�������������%�I �'�����E�H���������9 �,������������ — 
58,8 � �0 ���B�8 �-�����K���!�+���������� 6S:
– ���������������%������ �����,���G���� �����$���E�H���������‘ — 24,6 � �O
– �����$���E�H�������� �$�������������%�I �'�����E�H���������9 �,������������ — 
25,2 � �0 ���B�8 �-�����K���!�+���������� 3S:
– ���������������%������ �����,���G���� �����$���E�H���������‘ — 12,3 � �O
– �����$���E�H�������� �$�������������%�I �'�����E�H���������9 �,������������ — 12,6 � �0
* — �����-���9 �+�����������% �����$���E�H�������E �E�����E�������E ���������������%���� �#���$�+���������)�� �#���E �����G������ 

�������������0 � �'������ �$���� �,�������� �����'�-���� �'�����G�������� �����'�����H�����F ���#�����-�� �� �D������ �����+�G���� ���H���#���������E 
�������H�������� �#�����%�����������F �$�����#�����H���������%���������� �$���������� �� ���,�J���!�� �'���$������ �D�������!���� ���B�8 �$�� 
�����������������I  �� �������G�������)���� �'�����G�������E�����0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �"�	���	�&  �"�L�&�B���v�u�	�����	��  �"���L� �	���‡���	  �B���r�&�a�v  
���B�8 ����  ���	�w�������u�	���B���	  �"�L� ���	�r�&�	�����t�F  � �
�&�a�����t�F �����	�&�ˆ  �����
���	� ���F  
�a���	�u�B�a �ƒ���	�B�����L��������  ������  � ���&�����ˆ�	  �&�	�s�	�B���ˆ�O �  �����a�u���	  ���������u���t  
�����B���w �"�����
�����B�L�  �����"�L���‡�
�L� �������	  ���B�8 �
���"���	�‰�	���L�0

�
���"���	�‰���	�����t�M  �����"�L���‡�
�L� �����‡  ���B�8 �����
���L��  �	���B�L�������F 
�����"���t�r�	�����t  ������  �w�������u�	���B�L�
�L  ���L������� ��  �  �L�&���L�� �"�����	�0
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�����$���E�H�������� ���� �-���H�#���9 �����#�����%�����9 �E�G���9�-�� �#�����H���� �����*���#�����%���E �� �$�����#�������* 3,1 – 
4,2 � �0 ���B�8 �-�����K���!�+���������� 7S ���� �'�����G���������� �����$���E�H�������E ���������� 21 � �F 14S – ���������� 42 � �F 
6S
— ���������� 18 � �F �- �D�-���$���+������������ ���� �#���$�+���-���I�����E�0

3.1.1. ���*�'�A�)�*�:�, �?�A�'�F�'�(�-�'�O�' �7�)�?�;�, �-�, �:�,�*�;�,�H �8�,�7�=�;�. �7�'�(�@�9�= DVR ��������
�. FPV-�'�I�:�'�A

�"���#�-���I�G������ �-���H�#�+�I �-�������+ �$�����E���� �- �-�����$�%�I�������+ �� �$�����������%���� ���,�b���� 
�������,���#�����!�� �����������0 �L�,�b���� �������,���#�����!�� ���������� �#�����H���� ���������������E���% ���� ���������� 5 �
�8�0 �  
�����+�G���� �����#�����������-�� ���������� �$�������������������� �����#�����'���$������ �� �-������ �$�����E���� �� �*�������������J�� 
�-�����$�%�I���������0

3.2.�	�F�'�*�:�, ��������  « ».

���,�����-�� �8�"����  — �D���� �$������������ �$�����������#�� ���$�$���������� ���' �����������$�����������!�� �$�������H�������E �� 
�����,���G���� �$�+������ ���,�����-�� �� �K���-���������� �D���������������� �-�����������+�-������ 1–6 ���������0 2) �� �$�����������-�� ���!�� 
�!������������������ �- �'���$�+���-�+�0

�������+�����- 2. �ƒ�������������) �8�"�����F �������,�+�I�J���� �����'�,�����-��

1 – ���+�G���F 2 – �����$���������F 3 – �����!�����������������F 4 – �Y�f�;�;�(���������������F 5 – ��������������  �����#���������E�'���F 6 – ���B�8�0

3.2.1. ���,�>�A�)�*�;�C�A�,�-�.�) �. �N�.�:�?�,�<�.�= �9�@�I�)�D

��������������  �����������F �K���-�������+�I�J���� ���+�G�� �$���� �����������$���������������-���0 �������-�����9���� 
�$���#�����H���)�� �G�������� ���+�G���9 5 ���������0 3) �� �����,���G���� �$�������H�������� �#�� ���,�����$���G�������E ������������������ 
�$���#�����H�����9 �G�������� �-���H�#���!�� ���+�G�� 5 �� ���!�� �����$���#�����H�����9 �G�������� 1. �"�����������%������ 
�$���'�������������������������� �K���-�������+�I�J���!�� �+�'���� �������#�+���� ���,�����$���G�����% �$���������#���������� �$���������!�� 
�����*�������G�����-���!�� �+�$������ �$���#�����H�����9 �G�������� �����*�������'���� ���-�����#�)���������E ���+�G�� 4 �- �����$���#�����H�����9 
�G�������� 2 �,���' ���I�K���� �����H�#�+ ���������0
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�������+�����- 3. �"�������H�������� ���+�G�� �$�������# �K���-�����������9

1 — �����$���#�����H�����E �G�������% ���+�G���F 2 — �����$���#�����H�����E �G�������% �����*�������'���� ���-�����#�)���������E ���+�G���F 3 — ���+�G�-�� 
�����*�������'���� ���-�����#�)���������E�F 4 — �"���#�����H�����E �G�������% �����*�������'���� ���-�����#�)���������E ���+�G���F 5 — �"���#�����H�����E 
�G�������% ���+�G���0

� �������������	�M  ���	  �"���������
�������	  �u���	�
���	�����ˆ�w  �a����������  �"����  
�����
���L�r�	������  ���a�u�	���0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �	������  �&���t �����
���L�r�	�����t  �  �B���������	�	  �"�L���L�r�	�����	  
�����	�8�a�	�����t  �"�������L�r�����‡  �a���������	�F  �����	�&�a�	��  �"���L� �	�������‡�F ���	  �
���r����  ����  
�B���8�	���‡ �"�����������t  ���L���L����  � ���a������  ���a�u���0

�
���K���-�������+�9���� ���+�G ���+�G�-���9 �����*�������'���� ���-�����#�)���������E 2 ���������0 4), �#�������#�E ���c �#�� 
�$�������H�������E �$���������9 �K���-�����������0 �&���������H�������� �D�����!�� �$�������H�������E �#�����H���� �����$���������H�#�����%���E 
�*�������-���������)�� �'���+�-���� �K���-���������� �� �����-���I�G�����% ���,���������)�9 �*���# �,���' �#���$���������������%�����!�� 
�+���������E�0

�������+�����- 4. �
�����-���+���)�9 �����*�������'�� ���-�����#�)���������E

1 — �����$���#�����H�����E �G�������% �����*�������'���� ���-�����#�)���������E ���+�G���F 2 — ���+�G�-�� �����*�������'���� ���-�����#�)���������E�F 3 — 
�"���#�����H�����E �G�������% �����*�������'���� ���-�����#�)���������E ���+�G���F 4 — �"���#�����H�����E �G�������% ���+�G���0

�"�������� �K���-���������� ���� �����*�������'�� ���-�����#�)���������E ���������H�����% �-�����$���H���)�9 �����������% 4 ���������0 
5), �-���������)�9 �#���$���������������%���� �+�#�����H���������� �$���������H�+�����- �� �'���K���-�������������������� �����'�����H���������� 
�$�������H�������� ���� ���������E �����,���������9 ������ �$�������!���+�'���- �8�"����  �� �$�����������0
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�������+�����- 5. �B�����$���������� �,�����-�� �����-���������%���)�� ������������

1 — �����$���#�����H�����E �G�������% �����*�������'���� ���-�����#�)���������E ���+�G���F 2 — ���+�G�-�� �����*�������'���� ���-�����#�)���������E�F 3 — 
�"���#�����H�����E �G�������% �����*�������'���� ���-�����#�)���������E ���+�G���F 4 — �B�����$���H���)�9 �����������%�F 5 — �"���#�����H�����E �G�������% 
���+�G���0

�"���������#������ �-�������������% �$�������H�������E ���+�G���9 �� ������������������������ ���� �������#�+�I�J������ �-�������������E�����M
– �!���������������G�����-���E �����G���������% ���+�G���9�M �����'�+�����%���� �$���������������% �-���H�#�)�9 ���+�G ���� ���������G���� 

�$�������-���������F ���'�!���,���� ������ �#���K�������������9�O
– �����������������G���������% �������$�������H�������E�M ���'�����������% �������������E�����E ���� ������������ �-�����$�+���� �#�� 

������������ ���+�G���9 ������ �������������� �#�����!�����������9 �� �$�������J�%�I �������E���+�����9 �������� �#���E �$�����������-�� 
���#�������-������������ �#������ �$�� �#�����!���������E���0

3.2.2. ���,�?�:�*�C�;�.�) �9�'�8�,�?�;�)�D 

���������������������F �� �����,�����%�P���� �+�������������F �����'�������������� �����$�������� �#�� �$���������!�� �������-���)�����E�F 
���� �������% �#�� �+�!���� 180° �����H�#�+ ���������0 �����$�������� ���� �������* �#�����!���������E�* �#�����H���) �������$�������!�����%���E �� 
���#�����9 �$�������-���������F �#���$�+������������ �+�!���������� �����-�������������� �����H�#�+ �$�������-�������E���� �����$���������9 
���������#�����* �#�����!�����������9 �#�����H���� ���������������E���% ���� �,�������� 3°. �"�������� �����'���������)���������E �����$���������9 
�$�����������%���� �$�����������%������ �����$���������������� ���* �������J�������E (CW/CCW).

�
�����E�H�-�+ �������#�+���� �$�������'�����#�����% �,���' �G�����'�����������!�� �+���������E�F �����,���I�#���E �������������������������% 
�������E�H�������E�0 �
���$�����J���������E �'�����E�!���������% �����$�������� �����������������F �D���� �$���������#���� �- �$�����)�P���������9 
�����,�����������0

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  �����"�L���‡�
�L� �����‡  �"�L� ���	�r�&�	�����ˆ�	  
���L�"���������0  ���w �����
���a�i�	�����	  �"�L�& �����
���a�
�B�L��  �"����� �L�&����  �B �"�L���	���	  
�a�"����� ���t�	���L�������0

�
���"���	�‰���	�����t  �
���"�a���B�����‡  �&� ���
�����	����  ��  ���	�����
���L�r�	�����ˆ�����F  
�
�����t���a���ˆ����  �&�L �a�"�L����  ������  ���	����� ���L���	�����L  �������t���a���ˆ����  
���L�"�������t�����0  �ƒ���L ���L�r�	��  �"����� �	������  �B � ���8���������t��  ��  � �ˆ�w�L�&�a 
���"�"����������  ���
  �������L�t�0

�"�������# �-���H�#�)�� �$������������ �8�"����  ���$������������ �#�����H���� �$���������������%�M
- �������+������������ �������J�����F ���-���������F �����E������ ������ �#���+�!���* �$���������H�#�������9 ���� �����$�������E�* ���' 

�-�����$���'�������)�* �������������������� �� �#�����!���������E�*�O
- �������������������������% �'�����E�H�-�� �+�'������ �-�����$���������E �����$���������9�0 ������������  �'�����E�H�-�� �#�����H���� 

���,�����$���G���������% �������,���#������ �� �����������������G������ �������#�������� �� �����'�����#�������� �����$���������9 �����+�G���+�I
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�,���' �G�����'�����������!�� �+���������E�0 �ƒ���� �������,�*���#������ �#���E �$�����������%�����!�� �����������������G�����-���!�� 
���)�������������������E �����$���������9 �$���# �#���9������������ �������������,���H�����9 �������) ���� ���������E �$�����������0

3.2.3. ���,�>�A�)�*�;�:�, �7�,�O�-�.�;�'�7�)�;�*�, 
�����!����������������  Hematite 3 ���������0 6), �����������'�����������)�9 ���� �,���'�� �#�����G���-�� RM3100, 

���)�$�������E���� �K�+���-�����I �-�����$������ �� ���)�����-���9 �������,�����%���������%�I �� �+�����������E�* �����!���������)�* �$�������* 
�� �����'�-����  �#�����9�K���� �$���-���'�������9�0 �&�������)�� �����-���������� �����!�����������!�� �$�����E (X, Y, Z) �$�������#���I�����E 
�� �$�����������)�9 �-������������������ �8�"����  �#���E ���,�����,�����-�� �� �-���������-������ �-�+������ �� �������������������� 
���$�$�����������0 �L���% X �$�����,������ �#�����H���� �,�)���% �����$�������������� ���$�������# �$�� ���������P�������I �- �-�����$�+���+ 
�8�"�����0

�������+�����- 6. �����!����������������  Hematite �� �'���J���������� �-�����$�+����

1 — �
���J�������)�9 �-�����$�+�� �����!������������������ Hematite ���� �8�"�����F 2 — �����G�����F 3 — �����!����������������  Hematite.

�"����  �$���#�!���������-�� �- �$�����c���+ �������#�+���� �$���#���E���% �����G���+ 3 ���������0 7) �����!������������������ �� 
�'���K���-���������������% ���c �����+�G���+�I �,�������P�-�������9 �!���9�-���9 1 �,���' �G�����'�����������!�� �+���������E�0

�������+�����- 7. �B�����$���������� �����G���) �����!������������������ Hematite 

1 — �8���������-���F 2 — �B���,�����% �$�����������E�F 3 — �����G�����0

� ��  ���������E ���,�����-�� �������,�*���#������ �������#�����%�F �G�����,�) �-���,�����% �$�����������E 2 ������ �$�������������������� 
�$�����#�������) ���� �$���$������ �����H�#�+ �D������������������ �����*�������'���� �K���-���������� �����!�������������������0

�����!����������������  Hematite �E�����E�������E ���)�����-�������G���)�� ���������!�������������)��  �$�����,���������F 
�$���D�������+ �������#�+���� �����-���I�G�����% ���I�,����  �����*�������G�����-�����F �����#�����D�����-���������������F �����!������������ ������ 
�������� �������P������ �����'�#���9�����������F �-������������ �����H���� �$�������������� �- �������+�P�������I ���!�� �����,�����) ������ 
���)�*���#�+ ���' ���������E�0

�B�������,�������-�+ �����!������������������ �������#�+���� ���)�$�������E���% �� ������������������������ �� �����'�#�������� 8.9.
� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  �����"�L���‡�
�L� �����‡  ���v�8�L��  �����������a���	����  

�"����  ���8�L���B�	 ������  �����
�8�L���B�	 ���	�w�������
����  ���B�����&�ˆ� �������t  
�����
�������L���	�������0
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�
���"���	�‰���	�����t �&�	���L���������L� �����‡ �����
�������L���	���� ���
 �
���‰�������L�
�L  
�B�L���"�a����  1 ���������0 6) ������  � �ˆ�"�L�����t���‡  ���v�8�ˆ�	  ���	���L�������ˆ�	  �����8�L���ˆ  ��  �������0

3.2.4. ���?�;�,�-�'�A�:�, GNSS- -�,�-�;�)�-�-�C

�Y�f�;�;�(���������������F ���,�����$���G�������I�J���E �������,�����%���)�9 �$�������� �����!���������� ���$�+�������-�������9 
���������!�������� �� ���������J���������E �����!���������������� �'���J�����) ���� ���$�+�K�����!�� �-�������#���������0

�u�����������) �������������) GPS:
L1: 1575,42 ���
���O
L2: 1227,60 ���
��  ���G������������ �����������!�������9 �����#���������E�'�� 1200, 1240, �����!���������� �����'�#�����+ 8.1.3, 

�����'�#������ �$�������*�� �� �����P������ �-���������-�������9 �����,������ �D�����!�� �#�����$���'���������O
L3: 1381,05 ���
���O
L5: 1176,45 ���
��  ���G������������ �����������!�������9 �����#���������E�'�� 1160, �����!���������� �����'�#�����+ 8.1.3, 

�����P������ �-���������-�������9 �����,������ �D�����!�� �#�����$���'���������0

�������+�����- 8. �Y�f�;�;�(�������������� UNA-3

� ���'�+�����%���� �+�,���#���������% �� �������+������������ �����*�������G�����-���* �$���������H�#�������9 �Y�f�;�;�(�������������) 
UNA-3 ���������0 8). �"���#������������ �����G���+ 2 ���������0 9) �����#�+���E �� �����������-�����%������ �$�������H�������� �� 
�'���K���-�������+�9���� ���c �$�����������-�������9 �����-���#�����9 �!���9�-���9 1 �,���' �����$�����%�'�����������E �����������+�������������0

�������+�����- 9. �s���-���������E �����G���) �� �����������-�����%������ �$�������H��������

https://kcpn.info/help/?pdf=1


28

1 — �����-���#�����E �!���9�-���F 2 — �����G�����0

�������+�����- 10. �������#������������ �����'�b�������� GX12 (4-

�-���������-�����)�*���M 1 — ���������������G�����-���E �!���9�-���O 2 — �
�������- �����'�b�������0
�������#���������� �'�����-�� �����'�b�������� GX12 ���/�(�-���������-�����)�9�� �����G���) 2 �� �Y�f�;�;�(�������������) 

UNA-3 ���������0 8), �'���K���-�������+�9���� �'�������- �����'�b������ 2 ���������0 10) ���������������G�����-���9 �!���9�-���9 1 �� 
�'�����E�������� ���c �����+�G���+�I �� �#�������������G���)�� �+�������������F �G�����,�) �����-���I�G�����% ���������$�������'�������%������ 
�������-���+�G������������ ���� ���������E �$�����c�����0

�����#�����%���� �Y�f�;�;�(�������������+ UNA-3 ���� �����G���+ �#�� �+�$������ �� �#���$���������������%���� 
�'���K���-�������+�9���� �$�����������-�������9 �!���9�-���9 �����#�+���E�F �����-�H�� �,���' �G�����'�����������!�� �+���������E ���������0 11).

�������+�����- 11. �a�����������������������E �Y�f�;�;�(�������������� UNA-3

���*�.�7�)�I�,�-�.�): � ���� �!���9�-�� �'�����E�!�������I�����E �����+�G���+�I �� �_�#�������������G�����9�F ���� ���� 
�G�����'�����������9�` ���������9�F �G�����,�) ���'�,���H�����% �$���������H�#�������E �����'�%�,�) ������ �-�����$�+�����0

�L�����,�������������� �D�-���$���+������������ �'�������9 — �#���E �$�����#�����������J�������E ���,�����#�����������E �������*�����9 
�G�������� �������������) UNA-3 �$���� �������������������%�����9 �������$���������+���� ���-���+�H���I�J���9 �������#�) 
�����-���������#�+�������E ���,�����,�����)�������% �������*���I�I  �G�������% �������������) UNA-3 ���������-�����������9 �������'�-���9 
������ �#���+�!���� �������)���)�*���I�J����  �������'���G���)�� ���������������������0 �����#�E�����E �-�����-�� ���� �$���������*���������� 
UNA-3 �����H���� �������H�����% �D�K�K���-���������������% �$���������� �Y�f�;�;�(�����!���������� �� �-�������G���������� 
�#�������+�$���)�* ���$�+�������-�����0

3.2.5. ���,�>�A�)�*�;�C�A�,�-�.�) �,�-�;�)�-�-�C �*�,�(�.�'�?�A�=�>�. « »

��������������  �����#���������E�'�� Sine.link ���,�����$���G���������� �������,�����%���+�I �����#���������E�'�% �����H�#�+ 
�8�"����  �� �����B�0 �����,���������� �� �#�����$���'������ �G���������� 500–1010 ���
���F �'���#���������� �� �$�����!���������� 
LinkApp, �� ������������������������ �� �����'�#�������� 8.11.2.

�"�����������%���� �������������+ �����#���������E�'�� ���� �����G���� 1 ���������0 12) �� �����*�������'�� �,�����-���������-�� 
���-�����#�)���������E �������������) ���� �,�������+ �8�"����  ���� ���������G���� �����#�����)�* �$���������H�#�������9�0
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�"���������������� �������������+ �����#���������E�'�� ���� �����G���� 1 ���� 90° �$�� �G�����������9 �����������-�� �� 
�����������-�����%������ �$�������H���������0 �L�����#�������%���� �$�E���+ �����*�������'���� �,�����-���������-�� ���-�����#�)���������E 
�������������) �����#���������E�'�� 2 �� �$���������������� �������������+ �����#���������E�'�� ���� �����G���� 1 ���� 90° �������'�0 
�L���$�+���������� �����*�������'�� �,�����-���������-�� �� �����,���G���� �$�������H���������0 �"�����������%���� �K���-���������I �������������) 
�� �!�������'�����������%�����9 �$�������-���������0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	 : �
���"���	�‰���	�����t �����"�L���‡�
�L� �����‡  
�����&���L���L�&�	��  SINE.LINK �8�	�
 �i���������L��  �������	�����ˆ  �����&���L��� �t�
��  SINE.LINK, 
��  �"�L� ���	�r�&�	�����L��  ������  ���	���L� ���	���������L��  �������	�����L���F  ��  �����B�r�	  ��  
�"�L� ���	�r�&�	�����ˆ��  ������  �L�����L�	�&�����	�����ˆ��  �B���8�	���	���0 �ƒ���L �"����� �L�&����  �B 
� �ˆ�w�L�&�a �"�	���	�&�����u���B��  ���
  �������L�t�0

�������+�����- 12. �����'���������G������������ �������������) �����#���������E�'��

1 – ��������������  �����#���������E�'�� ���� �����G�����F 2 – �"�E���� �����*�������'���� �,�����-���������-�� ���-�����#�)���������E �������������) 
�����#���������E�'���0

�����G���� �������������+ �����#���������E�'�� ���'�!�������������������' �$�����������������!�� ������������������ �#���E 
�$�����#�����������J�������E ���!�� �D�-���������������������E�0

3.2.6. ���?�;�,�-�'�A�:�, ������  �-�, �8�9�,�;�N�'�*�7�@ ��������

�����'�������������� ���B�8 �$���������������%���� �#���+�! �#���+�!�+ �� ���)���������E�9���� ���* �$�� �����������+ �$�������K�������) 
�� �+�G�������� �����������������9 �#���E �K���-�������+�I�J���* �����������9 ���������0 13). �����'�#�������%���� ����������  �� �������������)�F 
�G�����,�) ���'�,���H�����% �$���$���#�������E �$���# ���B�8�0
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�������+�����- 13. ����������  �������$�������H�������E �#���+�* ���B�8 ���� �$�������K��������

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �"�	���	�&  �"�L�&�B���v�u�	�����	��  �"���L� �	���‡���	  �B���r�&�a�v  
���B�8 ����  ���	�w�������u�	���B���	  �"�L� ���	�r�&�	�����t�F  � �
�&�a�����t�F �����	�&�ˆ  �����
���	� ���F  
�a���	�u�B�a �ƒ���	�B�����L��������  ������  � ���&�����ˆ�	  �&�	�s�	�B���ˆ�O �"����  ���������u����  �����B���w 
�"�����
�����B�L�  �����"�L���‡�
�L� �������	  ���B�8 �
���"���	�‰�	���L�0

�
���"���	�‰���	�����t�M  �����"�L���‡�
�L� �����‡  ���B�8 �����
���L��  �	���B�L�������F 
�����"���t�r�	�����t  ������  �w�������u�	���B�L�
�L  ���L������� ��  �  �L�&���L�� �"�����	�0

�"�������# �K���-�����������9 �$�����������%���� �$�����������%���������% �������$�������H�������E ���B�8 �������������������%���� 
������������ �������� �$�������K�������)�0 �s���-���������E ���B�8 ���)�$�������E�������E �� �����-�����������%���)�� �#���$�+���������)�� 
�+������������ ���������#���� �_�$�����E���+�� — ���� �����,�E�`�F �-���������)�9 �������,�*���#������ �$���������������% �������-�����%�-�� 
�����'�0 �"���E�H�-�� 1 �#�����H���) �������$�������!�����%���E ���� �������*������ �����,���� ���B�8�F �� �������,���#���)�� �-�������) 
���������E 2 — �$���# ������������  ������ �,�)���% �$�����-�����$�������) �- �-���������-�������9 ���������� ���'���������H�-���(�����$�+�G�-���� 
�,���' �������E�H�������E ���������0 14).

�������+�����- 14. �s���-���������E ���B�8 ���� �8�"����  

1 — �"���E�H�-���F 2 — �������,���#���)�9 �-�������� ���������E�0

�"����  �$�����������%������ �'���-�����$���������� — �$���� �$�����������J�������� ���-�-�+���+���E�������� �#�����H���� 
�$�����������J�����%���E �� ���$�$���������0 �"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M

���	�"����� �����‡���L�	 �a���������L� �B�� ���B�8
���L�r�	��

� �ˆ�
� �����‡ � ���8���������� , ���&� ���
 ���	�������� ���������ˆ ��
�u���	�
���	�������t  �����
���a�
�B��  ����  �B�L���������a�B�����v  �8�"�����0
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3.2.7. ���?�7�'�;�* ��������  �8�)�*�)�( �A�C�9�)�;�'�7 

�"�������# ���)�$���������������� �$�����c���� �������,�*���#������ �$�������������� �������P�����9 ������������ �� 
�����*�����G�����-�+�I �$�����������-�+ �������������)�* �+�'������ �8�"�����M

• �L���������������% �-�����������+�-�����I ���$�$���������� ���� ���������G���� �$���������H�#�������9�M �������J�����F �$�����,�������F 
�#���K�������������9�O

• �"���������������% �'�����E�H�-�+ �����$���������9 �#�����!�����������9 �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.2.2;
• �L�����������% �����������E������ �����*�������'������ ���-�����#�)���������E �����$���������9�0 �����$�������� �8�"����  �#�����H���) 

�,�)���% �$�������������%�I �����'�����H�����) �� �'���K���-���������������)�0 �����*�������'��  �K���-���������� �#�����H���� �,�)���% 
�'���J�����-���+���F �K���-���������E �����$���������H�#���������E �*�������-���������)�� �J�����G�-�����0 �B�����$���H���)�� �����������F 
�#���$���������������%���� �K���-�������+�I�J���� �����$�������� �� �����'�����H���������� �����������E�������F �#�����H���) �,�)���% 
�����#���H���� �'�����E���+���)�0 ���������G���� ���I�K������ ������ �����$���������E �K���-���������E �E�����E�I�����E �������������������� 
�#���E �'���$�������� �$���������� �#�� �+�����������������E ���������$�����������������O

• �"���������������% ���������������������% �� �����#���H���������% �-�����$���������E�M
- GNSS-�������������);
- �����!������������������;
- �������������) �����#���������E�'��;
- ���������P�-���� �K���-���������� ���B�8�0
• �����E���% �����������$�����������������G���)�9 �K�+�����E�� �� �!�������������,�������'�����������������!�� �$���#�������� �� 

�$���������������% ���!���0 �L�� �#�����H���� �������,���#���� �#�����!�����%���E �$�� �������� �����E���0 ���I�K���)  �� �������+������������ 
�-�����$���H���)�* �D���������������� �����#���$�+���������)�O

• �L�����������% �����������E������ �����$���������'�����������9 �-���������)�0 �����E���% �'���J�������+�I �-���)�P�-�+�F 
�$���������������% �������+������������ �'���!���E�'���������9 ���� ���,�b���-���������0 �"����  �������,�*���#������������ ���G�����������% �������'�+ 
���+�*���9 �,���'���������������9 ���-�����%�I�0

3.2.8. ���'�(�:�9�T�I�)�-�.�) ������  �: ��������  « »

�"���#�-���I�G�����% ���B�8 �- �8�"����  �������#�+���� �����$���������#�������������� ���� ���������� ���'�������� ���
�"�����0 
�	������  �$�����#���������������%������ �$���#�-���I�G�������� �������,�*���#������ �#���E �������������9�-�� �����B  �� ���$�$�����������F �$�� 
�'���������P�������� ���,�E�'���������%���� �����-���I�G������ �$�������������F �$�������������������� �8�"����  �- �
�"��  �� 
�$���#�-���I�G������ ���B�8 �$���������������0

� �������������	�M  �"�	���	���	�‰�	�����	  � �B���v�u�	�����L�
�L  �8�"����  �������L�
�L  
�
���"���	�‰�	���L�F �ƒ���L ���L�r�	��  � �ˆ�
� �����‡  �L�i���8�B��  �  ���������	���	�F  �B�L���L���ˆ�	  
���L�
�a��  �"����� �	������  �B �"�	���	� �L���L���a  ���"�"����������  � �L � ���	���t  � �
���	����  ������  
���	�B�L�����	�B�����L��  �����8�L���	  �  �"�L���	���	�0

�"�������# �$���#�-���I�G���������� ���,�����* ���B�8 �$�����������%���� ���* �����$���E�H�������� �� ������������������������ �� 
�����'�#�������� 3.1. �"���������#�����9 �$���#�-���I�G���9���� ���B�8 �� �,�������� �����'�-����  �+������������ �'�����E�#���0
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�������+�����- 15. �����'�b�����) ���B�8

1 – �L�������������9 �����'�b���� �_�������+���` ���G�������)�9���F 2 – �L�������������9 �����'�b���� �_�$���I��� ̀ ���-���������)�9���F 3 – 
�8���������������������G���)�9 �����'�b���� �������$�����%�'�+�������E ���� ���������E �'�����E�#�-�� �� �#���E �-�������������E �����$���E�H�������E ���B�8���0

�"���#�-���I�G�������� ���B�8 �- �8�"����  ���)�$�������E�������E �$���������#�������������%�����F �$�����G�������#���� �#���E 
�-���H�#���9 ���B�8�0 �������G������ �����'�b���� 1 ���������0 15) �$���������9 ���B�8 �$���#�-���I�G���������E �- 
���������������������+�I�J�����+ �����'�b�����+ �8�"�����F �'�������� �����-���9 �H�� �����'�b���� 1 �����������9 ���B�8 
�$���#�-���I�G���������E �- ���������������������+�I�J�����+ �����'�b�����+ �8�"�����0 �����'�b���� 2 �#���E �-���H�#���9 ���B�8 
�$���#�-���I�G���������E �� �����9 �H�� �$���������#�������������%�����������0

� �������������	�M  �"�L�&�B���v�u�	�����	  ���B�8 � �ˆ�"�L�����t�����	  ���L���‡�B�L �"�L�����	  
�"���L� �	���B��  �"�L�&�B���v�u�	������  �����
�	�����L��  ���������������0

� �������������	�M  �"�L�&�B���v�u�	�����	  ���B�8 � �ˆ�"�L�����t�����	  ���L���‡�B�L �"�L�����	  
�����t�����t  �����������"�L�������L�
�L  �u�	�w����  ��  �
�����L�������8�������
�����L� �������L��  
�"�L�&� �	���B���0

� �������������	�M  �"�L�&�B���v�u�	�����	  �����
�–�	����  1 �B �����
�–�	���a  2 ������  
�����L�8�L���L��  �
���"���	�‰�	���L�0 ���	�"�����"�a���������L  �����B�r�	  �
�����ˆ�B�����‡  �����
�–�	���ˆ  
���	�r�&�a  ���L�8�L���0 �����B���	  �&�	������� ���t  �"����� �	�&�a��  �B �B�L���L���B�L���a �
�����ˆ�B�������v  
��  � �L�
�
�L���������v  ���B�8�0

� ���r���L�M �"����  �"�L�&�B���v�u�	������  ���"�"����������  �B ���B�B�a���a���t���L���a  
�
���"���	�‰���	�����t  � ������� ���t���‡  �����
�–�	���ˆ  ���	  �&�L �B�L�������0 �����
�–�	���ˆ  �&�L���r���ˆ  
�8�ˆ���‡ � ������� ���	���ˆ  �������8�L���	�	  �"���L�����L�0

�L���-���I�G�������� �8�"����  ���)�$�������E�������E �� ���,������������ �$�����E�#�-���M �������G������ �����������#�����E�I�����E 
���,�� �����'�b������ 2, �'�������� — ���,�� �����'�b������ 1.
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3.3.���,�>�A�)�*�;�C�A�,�-�.�) ���	��

�������#���������� �-�����$�����������) �����'���������9 �������������� �+�$���������������E �� �#���� �����#�����%���)�* �+�'�����M 
�����#�+���% �+�$���������������E �� �����K���������!�� �����#�����$�������-�� �� �����#�+���% �����������!�������!�� �����#�����$�������-���0 
�"���#�-���I�G�������� �������#�+���� ���)�$�������E���% �� ������������������������ ���� ���*�����������F �+�-���'�������)���� �� 
���+�-�������#���������0 � ���� �������#�����������E �#�����H���) �,�)���% �����#���H���� �'���K���-���������������) �� �$���������������) ���� 
�����,���������$�������,���������% �#�� �����G������ �$�������������!�� �'���#�������E�0 �����������������E�������) �������#�+���� �������$�������!�����% 
���� �������������E������ ���� ���������� 1,5 ��  �#���+�! ���� �#���+�!�� �� �������������������������% ���* �������������) �� 
�����$���������������� �����-�������� �$���������� �8�"�����0

3.3.1. ���'�(�:�9�T�I�)�-�.�) �:�'�7�8�'�-�)�-�;�'�A �7�'�(�@�9�= �@�8�*�,�A�9�)�-�.�= �. �<�.�N�*�'�A�'�O�'
�A�.�(�)�'�8�'�;�'�:�,

�a������������������ �����������!�+ �� �����G�����9 10 ���������0 16) �����#���������������������E�������� �� �+�������9�G�������� 
�����������-�����%������ �$�������H���������0 �
���-�����$������ �,�����- �����#���������������������E�������� 8 ���� �����G���� �����-���� 
���,�����'�����F �G�����,�) ���)�����������E �������������� �����#���������������������E�������� 9 �,�)���� �������������������������� �� 
�����$���������������� �'���$�����������������������!�� �������P���+�����0 �a������������������ �������������+ ���� ���)���������F 
�#�������������G�����9 �#���E ���,�����$���G�������E �����#�����!�������'���������0

�������+�����- 16. �����#�+���% �+�$���������������E �� �����K���������!�� �����#�����$�������-��

1 – �B�����+�P�-�� �����#���������������������E���������F 2 – ���B�8 6S, 3 – �"�&�B�F 4 – �����+���,�+�-�F 5 – ��������������  �� �K�+���-�������9 
DVR, 6 – ���B�8 3S, 7 – �L�G�-�� FPV, 8 – �8�����- �����#���������������������E���������F 9 – ��������������  �����#���������������������E�������� 
�������!���$���������#���G�����-���E �#���$�����%�����E �������������� 1 800 – 2 400 ���
��  Rx, �P���������� ���+�G�� 250 ), 10 – �����������!�� �� 
�����G�����9�0
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�&���E �����'���������)���������E �������������) �����K���������!�� �����#���� �������E�������� �$�E���-�+ �,�����-�����������G�����!�� 
�����*�������'���� �� �����'�������������� �������������) �+�$���������������E �� �����K���������!�� �����#�����$�������-�� �$���������������%���� 
�#���+�! �#���+�!�+�0 �L���$�+���������� �����*�������'�� �,�����-���������-�� �� �����,���G���� �$�������H���������0 �"�����������%���� 
�K���-���������I ������������ �� �!�������'�����������%�����9 �$�������-�������� �� ���* �$���������������%���������%�0 �  �'�������������������� ���� 
�+�����������9 ������������������ �����-���������#�+�������E ���)�������� ���������������E���� ���� 2 �#�� 6 �������������0

�"���#�-���I�G������ �|�W�}�<�=�?�<�W�(�-���,�����% ���� �-�����+�P�-�� �����#���������������������E�������� �- �����#�+���I 
Etherlink �"�&�B ���������0 17, ���� �� �:�;�{�(�-���,�����% ���� �����'�b������ �:�;�{�(��  ���� �����#�+���� Etherlink �"�&�B 
���������0 17, � �� �- �����'�b�����+ �:�;�{�(��  �����+���,�+�-�� 4 ���������0 16).

�������+�����- 17. �����#�+���% Etherlink �� �����'�b�����) Ethernet �� USB ���� �"�&�B

�&���E �+�$���������������E �8�"����  �� �����#���������,���I�#�������E �������K���������!�� �$�������-���� �� �����+���,�+�-�� 4 
�$���#�-���I�G������ �����������9 �|�W�}�<�=�?�<�W�(�-���,�����% ���� �-�����+�P�-�� �����#���������������������E�������� 1 �- �����+���,�+�-�+ 4.

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �B���,�������F �+�-���'�������)�� �� �#���������� �����'�#�������F ���*���#�E�� �� �-�����$�����-�� �8�"�����0 
� ���H���� �����$�����%�'���������% ������������  �D���� �-���,�������F �������,�������� �:�;�{�(�-���,�����%�F �$�����-�����%�-�+ ���� 
�!�������������������������� �$���#�#�����H���������� �$�������#���G�+ �#�������)�*�0

�&���E ���)�����#�� �����K���������!�� �����#���� �� �D�-�������� �����+���,�+�-�� 4 ���� �������P������ �+���������9�������� 
�������,�����H�������E �����$�����%�'�+�9���� �y�l�[�z�(�-���,�������M

– �#���E �$���������������� �� �x�]�A�(���G�-���* 7 �$���#�-���I�G������ �-���,�����% HDMI ���� �����+���,�+�-�� 4 �- 
�����'�b�����+ mini HDMI ���G�-�����O

– �#���E �$���������������� ���� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR 5 �$���#�-���I�G������ �-���,�����% HDMI 
�����H�#�+ �����+���,�+�-���� 4 �� ������������������  5.

�"������������ �x�]�A�(���G�-���� 7 �����+�J�����������E�������E ���� ���B�8 �����$�� 18650, ����������������  �� 
�K�+���-�������9 DVR — ���� ���B�8 6 �-�����K���!�+���������� 3S.

3.3.2. ���'�(�:�9�T�I�)�-�.�) �:�'�7�8�'�-�)�-�;�'�A �7�'�(�@�9�= �,�-�,�9�'�O�'�A�'�O�' �A�.�(�)�'�8�'�;�'�:�, 

�a������������������ �P���������� �� �����G�����9 7 ���������0 18) �����#���������������������E�������� �� �+�������9�G�������� 
�����������-�����%������ �$�������H���������0 �
���-�����$������ �������������+ �����#���������������������E�������� 6 ���� �����G���� �����-���� 
���,�����'�����F �G�����,�) ������ �,�)���� �������������������������� �� �����$���������������� �'���$�����������������������!�� �������P���+�����0
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�a������������������ �������������+ ���� ���)���������F �#�������������G�����9 �#���E ���,�����$���G�������E �����#�����!�������'���������0 �  
�'�������������������� ���� �������,���������������9 ������������������ �����-���������#�+�������E ���)�������� ���������������E���� ���� 2 �#�� 6 

�������������0 �&���E ���)�����#�� �����������!�������!�� �����#���� ����
�������������� �� �K�+���-�������9DVR 4 �$���#�-���I�G�����% �-���,�����% RCA – 

RCA ���' �-�����$�����-���� �8�$���B �- ���������������������+�I�J���� �����'�b�������� ���� �$���������� �-�����+�P�-�� 
�����#���������������������E�������� 1. �"���#�-���I�G�����% �-���,�����% 3,5 ����  – RCA ���' �-�����$�����-���� ����������������  �- 

���A�(���*���#�+ �����������������0 �������#���������% �m�Z���(�����'�b�����) ���,�����* �-���,�������9
�����H�#�+ �����,���9 ���$���$���(�����������0

�"������������ ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR 4 �����+�J�����������E�������E ���� ���B�8 3 �-�����K���!�+���������� 
3S.

�������+�����- 18. �����#�+���% �����������!�������!�� �����#�����$�������-�� �������'�����������!����

1 – �B�����+�P�-�� �����#���������������������E���������F 2 – ���B�8 6S, 3 – ���B�8 3S, 4 – ��������������  �� �K�+���-�������9 DVR, 5 – 
�L�G�-�� FPV, 6 – ��������������  �����#���������������������E���������F �P���������� ���+�G�� 400 ,7 – �����������!�� �� �����G�����9�0

�&���E �$���������������� �����������!�������!�� �����#���� �� ���G�-���* FPV 5 �$���#�-���I�G������ �-���,�����% 3,5 ����  – 
RCA ���' �-�����$�����-���� ���G�-���� �- �����'�b�����+ AV ���� �-�����$�+���� ���G�-���� �� �- ���������������������+�I�J���� 
�����'�b�������� RCA ���� �$���������� �-�����+�P�-�� �����#���������������������E�������� 1.

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �P���������)�� ���G�������������E �����$�����%�'������������ ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR 
�#���E �$���#�-���I�G�������E �- �����#�+���I �����������!�������!�� �����#�����$�������-�� �� �������%�I �$���������������� �����������!�������!�� 
�����#���� �� ���������������������0 �L�G�-�� FPV �$�����������E�I�����E �� �������������� �����#�+���E �+�$���������������E �� 
�����K���������!�� �����#�����$�������-�� �#���E �$���������������� �����K���������!�� �����#�����0

���'�?�9�)�(�'�A�,�;�)�9�\�-�'�?�;�\ �8�'�(�:�9�T�I�)�-�.�= �*�)�;�*�,�-�?�9�=�;�'�*�'�A �: �.�?�;�'�I�-�.�:�@ �8�.�;�,�-�.�=�0
�"���#�-���I�G������ �#���� ���B�8 �-�����K���!�+�����������9 6S �- �-���H�#���9 ���' �-�����+�P���- �����������������E���������� 

�G�������' �����'�b�����) XT60.
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�"���#�������#���������� �-���,������ ���� �-�����+�P���- �����#�����( �� �����#���������������������E�������� �- 
���������������������+�I�J���� ���)���������)��  ���������������� �����������������E�����������F ������������������ �������-�� �-�����������!�� 
���������� ���� �$���������#���* �$�����������E �� ���� ���������������������+�I�J���* �����'�b�������* �,�����-���� 
�����#���������������������E�����������0 � ���������%���� �����'�b�����) �#�� �K���-���������� ���J�����G�-�����0 �B���,�����% �-�����+�P�-�� 
�#�����H���� �,�)���% �����#���H���� �������#�������� �� �����'�b�������� �����������������E���������F �,���' �$�������-������ ������ 
���������,�����������!�� �-���������-�����0 �"����  �$���#�b������ ������������ �����������������E���������� ���� ���)�������+ �,�������� 1 ��  
�'���-�����$������ �$���������#�� �$�����������E ���#�����% ���* �����G�� �� �$�������J�%�I ���'�����E�������������9 ���������)�F �G�����,�) 
�$�����#�����������������% ���* �����������#������������ ���� �����'�b�������� �$���# �����,�������������)�� �����������0

���-�����������+�9���� �-�����$�-���(�$�������-���I�G���������� ���� �-�����$�+�����* �-�����+�P���- �#���E �$�����������E 
�����������������E�����������0 �����,���G���� �����������E������ �����������������E���������� �� �!�����������������% �- �$�������#���G�� �����!�������� 
�$�� �-���,�����I �$���#���������H�#������ �����#���-���������F �-���������)�9 �#�����H���� �����!�����% �H�������)�� ������������ ���� 
�-�����$�+�����* �-�����+�P���-�0

�������������9�-�� �€�;�l�(�#�������)�*�F �$�������������� �����$���������'�����������!�� �����#���� �� �������������9�-�� �G�����������) 
�����������!�������9 �����#���������E�'�� ���$���������) �� �����'�#������ 8.1. �  �����+�G���� �������+�����������E �����������!�������!�� 
�����#���������!�������� ���� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR ���)�$������������ �#���9���������E �� ������������������������ �� 
�����'�#�������� 8.1.3.

3.3.3. ���*�'�<�)�?�? �.�-�.�<�.�,�9�.�>�,�<�.�. �. �8�'�(�:�9�T�I�)�-�.�= �7�'�(�@�9�= �@�8�*�,�A�9�)�-�.�= 
�<�.�N�*�'�A�C�7 �A�.�(�)�'�8�'�;�'�:�'�7 ( )

�a�,���#���������%�F �G���� �����#�+���% �+�$���������������E �� �����K���������!�� �����#�����$�������-�� ���������0 16) �����,������ �� 
�$���#�-���I�G���� �- ���������G�����-�+ �$�����������E�0 �"�����������%���� �$���#�-���I�G�������� ���,�����* �-���,�������9�F 
�$���#�����#�������)�* �- �"�&�B 3. �a�#�����H�������9���� �-�����$�-�+ �$�����������E ���������0 24) �� �����G�������� 3–4 �����-�+���# �#�� 
�����* �$�����F �$���-�� ���� �'���!�����E�����E �����������#�����#�) �"�&�B�0

�"���#�-���I�G������ �"�&�B �- �"�L �����$�� MP ������ QGC ���� ������������������������ �� �����'�#���������� 3.4 ������ 
3.5) �� �$�����������%���� ���������G���� ���������������������0 �"���E������������ �������������������G�����-���* �#�������)�* 
�������#���������%�������+���� ���, �+���$���P������ �+���������������������� �#���+�����������������9 �����E�'�� �����H�#�+ �����+���,�+�-���� 
���"�&�B�� �� �8�"�����0 �&�� �������#�����������E �"�&�B �� MP ������ QGC �"�&�B �,�+�#���� �$���#���������% �'���+�-�������9 
�����!������ �� ���������9 �!�������������������0

3.3.3.1. ���C�F�'�* �7�'�(�)�9�. ��������
�"�������# �����$�����%�'�������������� �"�&�B �+�,���#���������%�F �G���� ���)�,�����������E �����#�����% �8�"����  2 ���������0 19) 

���������������������+���� ���$�$���������+ UAV Perun X-9 V3. �  �����+�G���� ���������������������������E �������,�*���#������ 
���-�������������������% �����#�����% �_���w�6�(�A�.�`�F �-�����������E �#�����H���� �������,�����H�����%���E �� �$������ 2.

� ���9�#������ �� �������I  �"�&�B�F �����H���� �-�����$�-�+ 1 ������ �-�����������-�� �������I�0 �  �������I  ���)�,������ 
�����#������ �����H�������� �-�����$�-�+ 3.

�������+�����- 19. � �*���# �� �������I  ���)�,������ �����#������ �8�"����

1 – �B�����$�-�� �������I�F 2 – �����'���������� ���-�����������������������9 �����#������ �"�&�B�F 3 – �������I  ���)�,������ �����#������ 
�8�"�����0
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�  �����-���)���P�������E ���$�����-�� ���)�,���������� �����#�����% �_���w�6�(�A�.�` 2 ���������0 20) �� �$���#���������#������ 
���)�,���� �-�����$�-���9 5.

�������+�����- 20. � �)�,����  �����#������ �8�"����

1 – PMn-V2 (UAV Perun Mini �����������E 2), 2 – ���w�6�(�A�. (UAV Perun X-9 �����������E 3), 3 – ���[�—�(�A�3 (UAV 
Perun MAX �����������E 1), 4 – ���w�6�(�A���0�5 ���8�"����  Perun X-9 �����������E 2.5), 5 – �B�����$�-�� ���)�,������ �����#�������0

�a�,���#���������%�F �G���� �� �$������ 1 ���������0 21) �������,�����H���������E �����#�����% �_���w�6�(�A�.�`�0 �ƒ���� ���'�����G�������F 
�G���� �����!�����) �+�$���������������E �"�&�B ���������������������+�I�� �+�$���������������I �8�"����  Perun X-9 V3.

�������+�����- 21. �ƒ�-������ ���-���I�G���������!�� �"�&�B

�"�����������%���� �'�����G�������E �����-�������������9 ���������!�� �� �$���������!�� �#�H���9�������-���� �+�$���������������E ���� 
�D�-�������� �"�&�B �� �-�����������*�M 01 Ail, 02 Ele, 03 Thr, 04 Rud ���������0 21). � ���� �'�����G�������E �#�����H���) 
���������E���%���E ���+���I�0 �ƒ���� �$���#���������H�#�������F �G���� �#�H���9�������-�� �����*���#�E�����E �� �����9���������%������ 
�$�������H���������0 �  �����+�G���� ���,�������+�H�������E �����-�������������9 ���������!�+�������+�9���� �'�����G�������E �����*�������G�����-�� 
���d������ ���)�$������������ �-�������,�������-�+ �#�H���9�������-�����0

3.3.3.2. ���,�9�.�F�*�'�A�:�, ������
�"�������# �$�������)�� �$������������ ���,�E�'���������%���� ���)�$������������ �-�������,�������-�+ �"�&�B �#���E 

���,�����$���G�������E �-���������-�������!�� �+�$���������������E �8�"�����0 �&���E �D�����!�� �����H�������� ���������������+�I �-�����$�-�+ 
SYS ���������0 24), �G�����,�) �����9���� �� �������I  ���������������-�0 ����  �D�-�������� ���)�,���������� ���'���,�����H�������� 1 ���������0 
22) �#���E �$�������*���#�� �� �������I  «HARDWARE».

�������+�����- 22. �"�+���% �����-���)�����E �������I  «HARDWARE» ���� �D�-�������� �"�&�B

1 – �L�,���'�����G�������� �������I  «HARDWARE», 2 – �$�+���-�� Calibration.
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�"�����-���+�������� �-�����������-�� �������I  ���������0 24) �#�� �$�+���-���� Calibration 2 ���������0 22) �� �����H�������� 
���!�� ���-�����������-�� �������I��  �#���E ���*���#�� �� �������I  CALIBRATION.

�&���E �����G������ �-�������,�������-�� �"�&�B ���������� �����H�������� �-�����������-�� �������I�0 �a������������������ 
�����!�����) �+�$���������������E �"�&�B�M �������)�9 �#�H���9�������-�F �������)�9 �$�����'�+�����-�F S1, S2, �$�������)�9 �$�����'�+�����-�F 
�$�������)�9 �#�H���9�������- �� ���������������%������ �$�������H�������� �� �+�,���#���������%�F �G���� �����#���-���������) ���� �D�-�������� ���� 
���������0 23) �����-�H�� �����*���#�E�����E �$�� �����������+ �P�-�����0 �����H�������� �-�����������-�� �������I  ���������0 24) �#���E 
�����*�������������E �$�������H�������9�F ���� �D�-�������� �#�����H���� �$���E�������%���E �D�-������ �,�� ���������0 23).

�������+�����- 23. �L�-���� �������I  «CALIBRATION» ���� �D�-�������� �"�&�B

�"���������#�������������%���� �$�������������������� �-���H�#�)�9 �����!���� �+�$���������������E �"�&�B�M �������)�9 
�#�H���9�������-�F �������)�9 �$�����'�+�����-�F S1, S2, �$�������)�9 �$�����'�+�����-�F �$�������)�9 �#�H���9�������- ���������0 24) �� 
�-�����9������ �$�������H�������E ���� �������* �����$���������������E�*�F �$�� �#���� �����'���0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  ���	  � �����‰�������	  ���	� �ˆ��  ��  �"����� �ˆ��  �&�r�L���������B��  
�a�"����� ���	�����t  �"�L �B���a�
�a�0 �&�L�"�a���B���v�����t  ���L���‡�B�L �&� ���r�	�����t  � � �	���w�(� �����
  
��  � ���	� �L�(� �"����� �L�0

�"�����G�������#���� �����H�������� �-���H�#�+�I ���' �-�����$���- ���)�,������ �
�a �� �+�,���#���������%�F �G���� 
���������������������+�I�J���� �����#���-���������) ���� �D�-�������� �������E�I�� �����������E������ �� ������������������������ �� �����H�������9 
�-�����$�-���9�0

�������+�����- 24. �L���!�����) �+�$���������������E �"�&�B�F �+�G���������+�I�J���� �� �-�������,�������-��

S1 – �"���������������)�9 �����!�+���E������ �����-�������� ���,�b���-�������� �-���������)�F S2 – �"���������������)�9 �����!�+���E������ 
�������P�����,�� �������,�����H�������E �����#�����������������E�������F ���
  – ����  �'���#���9�����������������)�9 �����!���� �+�$���������������E�0
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�����H�������� �-�����������-�� �������I  �#���E �'���������P�������E �-�������,�������-�� �"�&�B�0 ����  �D�-�������� �"�&�B 
�#�����H���� �$���E�������%���E �����#�$�����% «Calibration Completed». �����H�������� �-�����$�-�+ �����'���������� �#���E 
���)�*���#�� ���' �������I  «CALIBRATION».

�"�������� �'���������P�������E �-�������,�������-�� �$�����������%���� �'�����G�������E �����-�������������9 ���������!�� �� 
�$���������!�� �#�H���9�������-���� �+�$���������������E ���� �D�-�������� �"�&�B �� �-�����������*�M 01 Ail, 02 Ele, 03 Thr, 04 
Rud ���������0 21). � ���� �'�����G�������E �#�����H���) ���������E���%���E ���+���I�0 �a�,���#���������% �� �$�����������%���������� 
�����-�����-�� �������* �����!�������� �+�$���������������E �"�&�B �� ������������������������ �� �K�+���-�������������%���)�� 
�����'�����G���������� �-�������������0

3.3.3.3. ���8�.�?�,�-�.�) �e�9�)�7�)�-�;�'�A �@�8�*�,�A�9�)�-�.�= ������

�������+�����- 25. �L���!�����) �+�$���������������E �"�&�B

SF – �"�������-���I�G���������% GPS, SA – �"�������-���I�G���������% �����H�������� �$�����c���� ���������0 72), SB – 
�"�������-���I�G���������% �����H��������  �$����������  ���������0  72),  S1  –  �"���������������)�9  �����!�+���E������  �����-��������  ���,�b���-��������  
�-���������)�F S2 – �"���������������)�9 �����!�+���E������ �������P�����,�� �������,�����H�������E �����#�����������������E�������F SC – 
�"�����#���*���������������% ���,�������� �"�
�a�F SD – �"�������-���I�G���������% VTX �����������!�������!�� �����#�����F SH – �"�������-���I�G���������% 
���-�������������� �����*�������'���� ���,�������� �"�
�a�F SG – �"�������-���I�G���������% DVR, ���
  – ����  �'���#���9�����������������)�� �����!�����) 
�+�$���������������E�0

�B�����$�-�� �$�����������E ���-���I�G������ �� ���)�-���I�G������ �"�&�B �#�����������%���)�� �����H���������� (3–4 �����0 
�������)�9 �#�H���9�������- �+�$���������������E ���$�������� �� �����'�#�������* 4.1 �� 4.2.
SF – �"�������-���I�G���������% GPS ���-���I�G������ ������ ���)�-���I�G������ ���������G�����- 
�$���'�������������������������E �8�"�����0 SA, SB – �"�������-���I�G���������� �����H�������� �$�����c���� 
���$���������) �� �����'�#������ 4.2.
S1 – �"���������������)�9 �����!�+���E������ �#���������������������� �����-�������E���� ���,�b���-������ �-���������) �8�"����  �� 

�$�������J�%�I �����!�������� �P�������������(�����$�+���%�������9 �����#�+���E������ ���i������  �����������-�����%���� �������' �� 
�-�����9������ ���������� �$�������H�������� �����������#���� �� �$���#������������ ���!�� ���)�P�� �!�������'�������� �� �����������-�����%������ 
�������*������ �$�������H�������� �P�-�����) �����������#�����0

� �������������	�M  �����"����� ���t���‡  �B�����	���a  ����  ���L�������	  �
���"���	�‰�	���L�0 �ƒ���L 
�"����� �	�&�	��  �B �"�L� ���	�r�&�	�����v  ���	�����L� ���
���L�����L��  �������������ˆ�0

S2 — �"���������������)�9 �����!�+���E������ ���,�����$���G���������� �+�$���������������� �������P�����,���� 
�������,�����H�������E �����K���������!�� �����#���������!�������� �� �"�L VLinkApp. �����-�����������%������ �+���������G�������� 
(Zoom In) �������,�����H�������E �����#�����������������E������ �$���������*���#���� �� �-�����9������ �$���������� �$�������H��������
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�����������#�����F �� ���������#������������ ���'���,�����H�������� �,���' �+���������G�������E — �� �-�����9������ ���������� �$�������H�������� 
�����������#�����0

���*�.�7�)�I�,�-�.�): ���'��������������  �������P�����,�� �D������ �$�����'�+���-���� �������E���� �-���- ���� ���'���,�����H�������� 
�����#���� �� �"�L ���$���������������F �����- �� ���� �����-�����%���+�I �'���$�����% �����#���� �� �����#�+���� DVR 15 ���������0 1) ���� 
�8�"�����0

�B�����$�-�� ���� 1 �#�� 6 �,���' �K���-�����������F ���� ���������������9 �����#���-���������9�0 �"���'�������E�I�� ���)�,�������% 
�
�a �#���E ���,���������0 �����H�������� �-�����$�-�� �����$���������H�#���������E �-���������)�� �������������)�� �����!�����������F 
�$���#���������H�#���I�J���� ���c ���-�������������I �� ���-�������������I ���������������������+�I�J���!�� �
�a�0 �L�#�������������������� 
�����H���� �,�)���% ���-�������������������� �������%�-�� ���#���� �-�����$�-�� ���' �P�������� ���F �����������������������������F ���)�,�������� 
�������%�-�� ���#���� �
�a�0 �����H�������� �-�����$���- ���)�,������ �
�a ���� �$���������#���� �- ���,�������+ ���)�,�����������!�� �
�a �$���� 
�+�������������F �G���� �$�������-���I�G���������� SC �� SH �����*���#�E�����E �� �$�������H�������� �_�L�� �����,�E�`�0

SC – �������*�$���'�������������)�9 �$�������-���I�G���������% �� �K���-�����������������)���� �$�������H�������E�����0 �  
�-�����9������ �������*������ �$�������H�������� �_�L�� �����,�E�` ������ �������#������ �$�������H�������� �$�������-���I�G���������% 
�,�����-�����+���� ��������������������������  ���,�������� �
�a�0 �  �-�����9������ �����H������ �$�������H��������
�_�B �����,���  ̀ �$���'�������E���� ���)�$�����������% ���,������ ���)�,�����������!�� �"�
�0 � �)�$�������E���� �K�+���-�����I 
�#���$���������������%�����!�� �$�����#���*���������������E ���� �����$�����#�������������������!�� ���,�������� �"�
  ���� ���������E �����,�����) �� 
�"�&�B�0

� �������������	�M  �"�L���L�r�	�����	  �"���	�&�L�w�����������	���t  �  �B���������	��  � �	���w���	��  
�"�L���L�r�	������  �_�L�� ���	�8�t�`  �t� ���t�	�����t  �L�8�t�
�����	���‡���ˆ��  ����  � ���	��  �����L�B�	 
�ƒ�B���"���a������������  ���"�"�����������F  �
��  �����B���v�u�	�����	��  ���L���	�����L�  ���8���L����  �"�
�0 
�ƒ���L ���	�L�8�w�L�&�����L�F �"�L���B�L���‡�B�a �"�L �B���������	��  ���	���	  �L�&����  ���
  �B���L�"�L�B 
� �ˆ�8�L����  �
�a � ���	�
�&��  �L�������	�����t  ���B����� ���L���0

SH – �&���+�*�$���'�������������)�9 �$���+�H�������)�9 �$�������-���I�G���������% �,���' �K���-���������� �$�������H�������E�0 
�"�������-���I�G�������� �� �-�����9������ �������*������ �$�������H�������� �_���� �����,�E�` ���������������+���� �����$���������#�������������� 
���,������ �$�����#���������������%���� ���)�,�����������!�� �-�����$�-���9 ���)�,������ �"�
�a�F �������� �$�����#���*���������������% SC 
�����*���#�������E �� �-�����9������ �����H������ �$�������H�������� �_���� �����,�E – �����'�����P��������� ̀���������0 73).

SD – �������*�$���'�������������)�9 �$�������-���I�G���������% �� �K���-�����������������)���� �$�������H�������E�����0 
�"�������-���I�G���������% VTX �����������!�������!�� �����#���� ���������G������ �'�� ���-���I�G�������� ���$�������H�������� �_�B �����,���`�� 
������ ���)�-���I�G�������� ���$�������H�������� �_�L�� �����,�E�` �� �������#������ �$�������H���������� �� �-���������) �8�"����  �� �"�L 
VLinkApp. �����-���������#�+�������E ���-�������������������% �����#�����������������E�����I �������%�-�� �� �-���I�G�����)�* �����G�-���* 
�������P���+�����F �����$�����������F �� �'������ ���,�������� �
�a�F �#���E �K���-���������� ���)�$�������������E �8�
�0 � ��  ������ 
�����������%���)�� �$���������#�) �$�����c���� �����#�����������������E�����E �����������!�������!�� �����#���� �#�����H���� ���������������%���E 
���)�-���I�G�c�������9�F ���� �������% �$�������-���I�G���������% �#�����H���� �����*���#�����%���E �� �������*������ �$�������H���������F �#���H�� 
�$���� �������+������������ �$���#�-���I�G�c�������!�� �����������������F �� �������%�I �$�����#�����������J�������E �$�������*�������� �����!�������� 
������ �������-���)�����E �$���'�������� ���$�������������� �$���������������-�����0

SG – �������*�$���'�������������)�9 �$�������-���I�G���������% �� �K���-�����������������)���� �$�������H�������E�����0 
�"�������-���I�G���������% DVR ���������G������ �'�� �'���$�����% �����#���������!�������� ���� �-�������+ �$�����E�����F 
�+���������������������+�I �� �,�������������9 �����#�+���% �����#�����'���$������ 15 ���������0 1). �  �$�������H�������� �_���� �����,�E�` 
�'���$�����% ���-���I�G�������0 �  �$�������H�������E�* �_�L�� �����,�E�` �� �������#������ �'���$�����% �����-���I�G�������0
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���
  – �L���!�����) �+�$���������������E �"�&�B�F ���� �������I�J����  �K���-�������������������!�� �K�+���-�������������� �$�� 
�+�������G�������I�F ���#�����-�� �����!�+�� �,�)���% �����#�������#�+�����%���� �����������������) ���$���������������� �#���E �����������'�������� 
�#���$���������������%���)�* �K�+���-�����9 �� ������������������������ �� �'���#���G������ �-�����-�����������9 ������������  ������ 
���������#������������ �D�-���$���H���0

�"�������)�9 �#�H���9�������- �+�$���������������E ���$�������� �� �����'�#������ 4.2.
�8�"����  UAS Perun X-9 V3 ���������� �-�����K���!�+���������I �� �$���#�-���I�G���������� �"�&�B �- �������������� 

�����#���������������������E�������� �G�������' �$���������#�����9 �-���������F �$���D�������+ �������������� �"�&�B ���� ���)�$�������E���� 
�K�+���-������ �����$���������#���������������9 �����#���������E�'�� �� �8�"�����0

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �����'�����G�������� �-���������# �����+�J�����������E�������E �� �-�����K���!�+������������������ �"�L 
�$�������# �$�������������0 �����-���������#�+�������E �K���-���������������% ���'�������������� �K�+���-�������������� �� 
���������������������+�I�J���9 �#���-�+���������������� �D�-���$���H�� �#���E �$�����#�����������J�������E ���P���,���G���)�* �#���9���������9 
���� ���������E �D�-���$���+�������������0

3.4.�E�,�8�@�?�: Mission Planner

�a�,���#���������%�F �G���� �����+���,�+�- �� �"�&�B �$���#�-���I�G�����) �����H�#�+ �����,���9 �� �$�������J�%�I USB-
�-���,�����E ���������0 16) �� �-���H�#�)�9 ���' �����* �$���#�-���I�G���� �- �-�����+�P�-�� �$�����������E �����#���������������������E�������� 
�-���,�����E���� Ethernet; �,�����- �$�����������E �����#���������������������E�������� �� �8�"����  �$���#�-���I�G�����) �- ���B�8�O 
�-���,�����% �,�����-�� �$�����������E �����#���������������������E�������� �$���#�-���I�G���� �- �����#���������������������E�������+�F �� �-�����$�-�� 
�$�����������E ���� �,�����-�� ���-���I�G�������0 �  �_�&�����$�����G������ �+���������9�������` �����+���,�+�-�� �����-�����9���� ���-�����#�-�+ 
�_�"�������)�  ̀ �� ���$�����#���������� �����'���������� �Z�€�[�(�$���������F �-���������)�9 �$���E���������E �$�������� �$���#�-���I�G�������E 
�"�&�B �- �����+���,�+�-�+ ���������0 26).

�������+�����- 26. �L�$�����#������������ �Z�€�[�(�$�������� �� �_�&�����$�����G������ �+���������9�������`

�
���$�+���������� Mission Planner �����"���0 �  �$���������� �������*������ �+�!���+ ���)�,���������� 
���������������������+�I�J���9 �Z�€�[�(�$������ 1 ���������0 27), �+������������������ ���-�����������% �������#�����������E 2 — 115200 
�� �����H�������� �-�����$�-�+ CONNECT 3.

�������+�����- 27. �ƒ�����$�) �$���#�-���I�G�������E �- Mission Planner
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1 – �������I  �$�����������F 2 – ���-�����������% �������#�����������E�F 3 – �B�����$�-�� �������#�����������E ����  �� �$�����������)�� 
�-���������������������� �8�"�����0

�"�������� �����������������'��������  �������#�����������E �����G���c�����E �$������������ �$���#�-���I�G�������E ����  �- 
�$�������������9 �������������� �+�$���������������E�0 ����  �D�-�������� �����+���,�+�-�� �������,�����'�������E �����������K���9�� �'���!���+�'�-�� 
���������0 28).

�������+�����- 28. �"������������ �������#�����������E ����  �� �$�����������)�� �-���������������������� �8�"����

�"�������� �+���$���P�����!�� �$���#�-���I�G�������E �� ���������9 �G�������� �!�����������!�� ���-���� MP �$���E���������E 
�������������������G�����-���E �����K�������������E ���� �$�������������!�� �-�������������������� ���������0 29).

�������+�����- 29. �ƒ�������������) �������I  DATA �� ����

1 – �"���-���'���������� ���B�8�F 2 – ���-�����������% �$�����c���� �8�"�����F 3 – ���'�����+���F 4 – �
�������'�����������%���)�� �� �,���-�����)�� �+�!���) 
�����-�������� �8�"�����F 5 – � �)���������F ���� �-�����������9 �����*���#�������E �8�"�����F 6 – �����H���� �$�����c���� �8�"�����F 7 – 
�"���-���'���������% �����,���������9�F 8 - �"���-���'���������% �$�������H�������E�F ���-������������ �� �������������������� ���$�$�����������0

3.4.1. ���9�,�-�.�*�'�A�,�-�.�) �8�'�9�)�;�-�'�D �7�.�?�?�.�. �A Mission Planner

�"��  �����'�����H���������� �����-���������#�+�������E �$�������������������% �������P���+�� �����-�F �G�����,�) ���'�,���!�����% 
�$�����c���� �8�"����  �� �,���-�����)�� �������J����������  ������ �� ���,������������ �����$�����������������0 �����-���� �����H�����) 
�#���$�+���-���I�����E �����P�% ���� �-���������-���* �+�G�������-���* ���'�(�'�� �$�����)�P���������!�� �D�������!���$���������,���������E�0

�"����  �$���������������������� ������������  �#���E ���)�$�������������E �,���������9 �'���#���G�� �$�������� ���,�������� �8�a 
�����-���������#�+�������E ���)�$�����������% ���,������ �� �+�G�������� �P���������) ���+�G�� �+�$���������������E 250  ���� �������������) 
�����#���������������������E���������0 �	������  �'�����E�# ���B�8 �$���'�������E�����F �$�������� ���,�������� �8�a ���,������ �������#�+���� 
���)�$�����������% ���' �������,�����H�������9 �,���'���$�������������� �8�"�����0 �  �����+�G���� �����#�������������G�����!�� �'�����E�#�� ���B�8 
�$�������� ���,�������� �8�a �����G�-�+�F �K�����������+�I�J�+�I ���,�������F �$�����$�+���������% �� ������������������������ �� �������0 41 
������ �������0 57.
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� ��  ���-�����#�-�� Actions ���������0 30), �������I  DATA, �+�#���������� �'�����G�������� ���-�������������F �G�����,�) 
������ ���������E�������% ���+���I�F �'�������� �+������������������ ���-�����������% �$�����c���� �8�"�����F �������#�E �'�����G�������� �� ���d�� �� 
���������������������+�I�J���� �$�������0 �����H�������� �-�����$�-�+ «Change Speed» �������-�����%�-�� �����'�0 � ��  ���������E 
�$�����c���� ���������������,�����'���� ���'�������E���% ���-�����������% ���$�$���������� �� ������������������������ �� �����!���-���9�F 
���'�����H���������9 �� �����'�#�������* 4.3, 7.2 �� 7.3, �#���E �D�-������������ �'�����E�#�� ���B�8 �� �+���������G�������E 
�#�����%���������� �$�����c�����0

�������+�����- 30. �
���#�������� ���-������������ �$�����c���� �8�"����  �� �[��

���������#�����������E �-�����9���������-���E ���-�����������% �8�"����  ���������������E���� 15 ���d���0 �a���������G�������� 
���-������������ �����'�����H���� �$���� �$���$�+�������� �����������0

���?�;�,�-�'�A�:�, �;�'�I�:�.  �A�>�9�)�;�, (Home).
�  �������*������ �������I  MP �����H�������� ���-�����#�-�+ PLAN ���������0 31). ����  �������,���#������ �$������ 

�-�������) �J�����-�������� �$���������9 �-�����$�-���9 ���)�P��  �� ���)�,���������� Takeoff. �  ���-���� �$������������������ 
�-���������#�) Takeoff �+�-���H������ ���)�������+ �����G������ ������������  ���� �����������* �����# �+������������ �'���$�+���-�����0 �ƒ���� 
���'�����G�������F �G���� ���'������ �8�"����  �����+�J�����������E�������E �#�� �'���#���������9 ���)�������)�F �$�������� �G���!�� 
�����������������G�����-�� �'���$�+���-���������E �����������E�F �'���$�����!�������������������������E �� MP. �����-���������#�+�������E 
���)�������� �#���E �����G������ ������������  — ���� ���������� 30 ���0 �"����  ���)�,������ ���)�������) �������,�*���#������ 
�+�G�����)�������% �������%���K �� �����9������ ���'���������F �$�����-�����%�-�+ ���������G���� �$�����$�E�����������9 �����H���� �$���������E���% 
���� �����#�����!�������'������ �������'�#���� 8.12).

�������+�����- 31. �a�������������-�� �$���������9 �����G�-�� ������������

�  �����'�+���%�������� �+�������������-�� �����G�-�� Takeoff �� ���������� �������$�������H�������E �8�"����  
�����������������G�����-�� �K�����������+�������E �����G�-�� Home 1 ���������0 32).
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�&�������� �����,���� ���)�������) �����-���������#�+�������E ���)�$�������E���% �$�� �!�����������#���0 � ���������-�����%���)�9 
�$���#�b���� ���$�$���������� �$���������#���� �- ���'�,�)�����G�������+ �$���������,���������I �D�������!���� ���� ���B�8�F �����'�#������ 
�+�!�����'�+ �#���E �D�-���$���H�� ���'�(�'�� �����*���H�#�������E ���B�8 �����$���������#�������������� �����# ������  �� �+�$�����J������ 
���,�������+�H�������� ���������� ���'�������� �$���������������-�����0

�2�'�*�7�.�*�'�A�,�-�.�) �O�9�.�?�?�,�(�C �A�C�H�'�(�, ��������  �-�, �A�C�?�'�;�@ 200 �7�0
�&���E �����'�#�������E �������#�+�I�J���9 �����G�-�� �������P���+���� 2 (waypoint, WP) ���� �������,���#������ �$������ 

�-�������) �-���������-�� �����H�������� ���������9 �-�����$�-���9 ���)�P���0

�������+�����- 32. �L�����,�����H�������� �����G���- �������P���+���� �� �����M 1 

— �����G�-�� ���'���c���� (Home), 2 — �������#�+�I�J���E �����G�-�� �������P���+�����0

�"������������������ �����'�#�������+�I WP, �+�#�����H�������E �������+�I �-�����$�-�+ ���)�P���F ���� �������������E������ 
1500 – 2000 ��  ���� �����G�-�� ���'�������� �� �����$���������������� �#�����%�����9�P���!�� �������P���+�����0 �������������E������ 
�����H�#�+ �����G�-������ Home 1 �� WP 2 �������,�����H���������E �� ���������,���� 8 �����,�������) ���������0 33). �&���E 
�+�������������-�� ���)�������) WP 2, ���� �-���������+�I �#�����H���� �$�����,�)���% ���$�$���������F �����H�������� ���� ���c 
�'�����G�������� �� ���������,���� 4 �����������9 ���������-�� �����,�������) �� �������#������ 200 ���0 �&�������+ �������P���+���� �����H�#�+ 
Home 1 �� WP 2 �������#�+���� ���������G�����)�������% �� �+�G�c������ �!�����������#�)�M �$�������������� 100 ��  ���)�������) ���� 
�-���H�#�)�� 1000 ��  �!�������'�����������%�����!�� �������������E�����E�0

�"�����������M �#���E �����,������ ���)�������) 200 ��  �#�����%���������% �������P���+���� �#�����H���� ���������������E���% 2 000 
���F �$���� ���)�������� 150 ��  — 1 500 ���0

�������+�����- 33. �ƒ�������������) �����H�����!�� �������I  �������P���+���� �� �[��

1 - �
�����G�������E�F �$�����������E�����)�� �����������������G�����-�� �$���� �����'�#�������� �������)�* WP.
2 – Command. �����$ �-���������#�)�F ���)�$�������E�������9 �� ���������������������+�I�J���9 WP. �L�����������)�� 

�'�����G�������E�M TAKEOFF — ���'������ �#�� �'���#���������9 ���)�������)�F WAYPOINT — �$������������ �- 
�+�-���'���������9
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�����G�-���F RETURN TO LAUNCH (RTL) — �����������������G�����-���� �����'�������J�������� �8�"����  �- �����G�-�� 
�'���$�+���-�� (Home), DELAY — �'���#�����H�-�� ���$�$���������� �� �'���#���������9 �����G�-�� ���� �'���#���������� ���������E�0

3 – Delay. � �������E �'���#�����H�-���F �� �����G�������� �-�����������!�� �8�"����  ���������������E �� �����G�-�� �$�������� ���� 
�#���������H�������E �$�������# ���)�$���������������� �������#�+�I�J���9 �-���������#�)�F ���0

4 – Alt. � �)�������� ���)�$�������������E �-���������#�)�F ���0
5 – Frame. ��������������  �������G������ ���)�������)�F �!�#�� Relative — ���)�������� �������������������%���� �����G�-�� 

�'���$�+���-�� (Home).
6, 7 – Grad / Angle. �B�+���� ������ �+�!���� �#�� �����G�-���F �� .
8 – Dist. �������������E������ �#�� WP ���� �$�����#�)�#�+�J���!�� WP, ���0
9 – Az. ���'�����+�� ���� �$�����#�)�#�+�J���9 WP �#�� �����-�+�J���9 WP, ° .
�	������  �����!���������� �$�������+ ������������  �$�������� �#�����H���� ���)�$�������E���%���E �$�� ���$�����#���������������+ 

���'�����+���+�F WP �������#�+���� �����'�����J�����% ���� �-�������� �����-�F �G�����,�) �'�����G�������� ���'�����+���� �� ���������,���� 9 
������������������������������ �'���#�����������+ �����$���������������I�0

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �&���E �+�#���,�����!�� �����'�����J�������E WP ���� �������������E������ �,�������� 2 �-�� ���� 
�$�����#�)�#�+�J���9�F �+�������%�P������ �������P�����, �-�������)�F �$�����-���+�G�������E �-�����������-�� ���)�P���0

���?�;�,�-�'�A�:�, �. �@�(�,�9�)�-�.�)�n �8�*�. �-�)�'�F�H�'�(�.�7�'�?�;�.�n �?�9�)�(�@�T�G�.�H �;�'�I�)�: �7�.�?�?�.�.�0

�������+�����- 34. �L�����,�����H�������� �� �$���������������) WP 3 �� WP 4

1 – �"���������������)  WP 3, 2 – �"���������������)  WP 4, 3 – �������$�������H�������� WP 3, 4 – �������$�������H�������� WP 4.

�����'�#���9���� �������+�I WP 3 ���������0 34), �$�������������������� ���c ���'���H���� �������+�I �-�����$�-�+ ���)�P�����F 
�-�����������������+�E �$���������������) 1.
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�&���E ���,�������� �
�a �����-���������#�+�������E ���)�������� ���������������E���� 100 ���0 �����������������������������F �#���E 
�������H�������E �� 200 ��  �#�� 100 ��  �������,�+�������E �!�������'�����������%������ �������������E������ 1000–1500 ���0

�"���D�������+ WP 3 �������,�*���#������ �������$�������H�����% �����-�F �G�����,�) �#�� �����G�-�� ���,�������� �
�a �������������������% 
���� ���������� 1000 ��  �#���E �$���������$���������!�� �������H�������E ���$�$���������� �$�� �!�����������#���0

�&�������� �����'�#���9���� �������+�I WP 4, �����'�������������� ���c ���� �-�������� �� ������������������������ �� �����!���-���9 
�������������F �-�����������������+�E �$���������������) 2.

�"����  �$������������������ �������H�����9 ������������  �#���$���������������%���)�� WP �����'�#���I�����E �$�� �����9 �H�� 
���*�������F �� �+�G���������M

– �$���������$���������!�� ���'�������������E ���)�������)�F �� �$�����#�������* �$���E�����9 �����#������������ �����#�����!�������'���������F
– �����$���������������E �$�����c���� �����'�����+�������0
�	������  �$�������� �$�����#�$�������!������ �#�����H�������� �$�� ���$�����#���������������+ �����$���������������I�F �����G�-�� 

�������P���+���� �������,�*���#������ �����'�����J�����% �����-�F �G�����,�) ���'�����+�� �����H�#�+ ��������  ���������������������������� 
�'���#�����������+ �-�+�����+�0

�&���E ���������������������������E �8�"���� �� ���,������������ �����$���������������� �����$�����%�'�+�������E 
�����!���������� �������G������ ���,�����������!�� ���'�����+�����M

�L�$�����#���������� �����G�����%���)�9 ���'�����+�� A �� �!�����#�+�����* ���� 0° �#�� 360°. 
�"�����������%���� �#�����$���'�����M
�������� A < 180°, ���� ���™ = A + 180°; �������� A 
�› 180°, ���� ���™ = A �œ 180°.
�a�,���#���������%�F �G���� �����'�+���%������ �����*���#�������E �� �$�����#�������* 0°–
360°. �"�����������)�M
�����G�����%���)�9 ���'�����+�� 70° �•  ���,���������)�9 ���'�����+�� ���™ = 70° + 180° = 250°.
�����G�����%���)�9 ���'�����+�� 210° �•  ���,���������)�9 ���'�����+�� ���™ = 210° �œ 180° = 30°.
���*�.�7�)�I�,�-�.�): �������G���� ���,�����������!�� ���'�����+���� �������,�*���#���� ���� �������%�-�� �#���E �����'�������J�������E 

���$�$�����������F ���� �� �#���E ���������������������������E �� �����+�G���� �$���������� �����E�'���F ���$�+�K�����!�� ������ 
�������,�*���#������������ �����������9�����!�� ���)�*���#�� ���' ���$���������9 �'�����)�0

�&���E �����'�#�������E �'���#�����H�-�� �8�"����  �$�������# ���)�$���������������� �������#�+�I�J���!�� �#���9���������E 
�������,�*���#������ �#���,���������% �����#�����%���+�I WP �� �-���������#���9 �'���#�����H�-���0 �&���E �D�����!�� �������,�*���#�������M

• �����'�#�����% �������+�I WP, �����H���� �-�����$�-�+ Add Below 4 ���������0 35), ������ �#���,�������E���� �������+�I 
WP �����H�� ���-�����������9�O

• �� ���������,���� Command ���)�,�������% �-���������#�+ DELAY �#���E �����'�#���������9 WP;
• �� ���������,���� Secon �+�-���'�����% �$�����#�����H���������%���������% �'���#�����H�-�� �� �����-�+���#���*�0
�
���#�����H�-�� �$�������# ���,���������� �8�"�����F �-���- �$�������������F �����$�����%�'�+�������E �#���E ���,�����$���G�������E 

�������������� ���� ���������-�+ ���,�������������-�� �� �$�������J�%�I �����#�����������������E������ �� �-���������-�����������-�� 
�$�������H�������E ���$�$�����������F �� �����-�H�� �����$���������#�������������� �#���E ���,�������� �8�"����  �� �������������H������ ������ 
�G�������' �"�&�B�F �$���#�����,������ �� �����'�#������ 4.4.
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�������+�����- 35. �����'�#�������� �� �+�#������������ �'���#�����H�-�� �� �$���������� ���$�$����������

1 – �B���������#�� �'���#�����H�-�� �8�"����  �� ���������� �$�����#�)�#�+�J���!�� WP, 2 – �
���#���������� �-�������G���������� �����-�+���# 
�'���#�����H�-���F 3 – �B�����$�-�� �+�#�����������E ���������������������+�I�J���!�� WP.

�	������  �$�� ���P���,�-�� �#���,������������ �����P���E�E WP, ���c �����H���� �+�#���������%�F �����H���� �-�����$�-�+ 3 �� ���������,���� 
Delete �����$���������� ���������������������+�I�J���9 ���������-���0

���'�F�,�A�9�)�-�.�) �:�'�7�,�-�(�C �-�, �,�A�;�'�7�,�;�.�I�)�?�:�.�D �?�F�*�'�? �E���0
�&���E �����������������G�����-���!�� ���,�������� �
�a �$�������� �'���#�����H�-�� (DELAY) �������,�*���#������ �#���,���������% 

�����#�����%���+�I WP �� �-���������#���9 �����-���)�����E �����������$���������#���F �#���E �D�����!���M
• �����H�������� �-�����$�-�+ Add Below 4 �#���E �#���,�������������E ���������9 WP �����H�� ���-�����������9�O
• �� ���������,���� Command ���)�,�������% �-���������#�+ �l�€�ž�;�|�f�l�ž�;�Z�m�z�]�g�ž�[�	�;�;���Y�|�; ���������0 

36);
• �� ���������,���� ID ������������ �'�����G�������� 42 �� �-���G���������� ���#���������K���-�����������F 

�'���$�����!�������������������������!�� �#���E �+�$���������������E �����������$���������#�������O
• �� ���������,���� ���3 �+�-���'�����% ����������  �����������$���������#�� �� ������������������������ �� �����!���-���9�F 

�$���������#���������9 �� �����'�#������ 4.4;
• �� ���������,���� ��2 ������������ �'�����G�������� 1, �-������������ ���)�#������ �-���������#�+ ����

�����-���)������ �+�-���'���������!�� �����������$���������#�� ������ �������% ���,������ �"�
���0

�������+�����- 36. �����'�#�������� �-���������# ���� �����-���)������ �� �'���-���)������ �����*�������'���� ���,�������� �
�a
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�"�������# �-���H�#�)�� ���,���������� �
�a �����-���������#�+�������E �#���,�������E���% �'���#�����H�-�+ ���� 3 �#�� 5 �����-�+���#�0
�&���E �'���-���)�����E �����������$���������#�� �$�������� ���,�������� �"�
  �������,�*���#�������M
• �&���,���������% �������+�I WP, �����H���� Add Below 4;
• �� ���������,���� Command ���)�,�������% �-���������#�+ DO_SEND_SCRIPT_MASSAGES;
• �� ���������,���� ID �+�-���'�����% �'�����G�������� 42;
• �� ���������,���� ���3 �+�-���'�����% ����������  ���������������������+�I�J���!�� �����������$���������#���O
• �� ���������,���� ���� ������������ �'�����G�������� 0, �-������������ �$���#������ �-���������#�+ ���� �'���-���)������ 

�+�-���'���������!�� �����������$���������#���0
�B���������#�) ���� �'���-���)������ �����������$���������#���� �����H�����M
- �!���+�$�$�������������% �$�������� �'���������P�������E �������* ���,���������� �"�
  — �3�(�9 ���������������O
- ������ �#���,�������E���% �$�������� �-���H�#���!�� ���,�������� — ���(�9 ���������������0
�  �$������������ ���� �������+���-�� 36 �� WP4 �'���$�����!�����������������������M �'���#�����H�-�� 5 ���F ���,������ �"�
�3�F 

�G�������' 3 �� — ���,������ �"�
�5�F �$�������� �G���!�� — �'���-���)������ �����������$���������#���� 1 �� 5.
�"�������� �$�������������� �- WP5 �����������-�� 11): �'���#�����H�-�� 5 ���F ���,������ �
�a���F �'���-���)������ 

�����������$���������#�� 2, �G�������' 3 �� — ���,������ �
�a�/�F �'�������� �'���-���)������ �����������$���������#�� 4.
�2�'�*�7�.�*�'�A�,�-�.�) �O�9�.�?�?�,�(�C �?�-�.�+�)�-�.�= ��������  �? �A�C�?�'�;�C 200 �7�0
�	������  ���,���������)�9 �$�������� �8�"����  ���)�$�������E�������E ���� ���)�������� ���-������ 200 ���F 

�����-���������#�+�������E �������-�����%�-�� ������������������ �������H�������E ���$�$�����������F �-���������)�� �$���'�������E�� 
���,�����$���G�����% �$������������ �������H�������� ���$�$���������� �$�� �!�����������#�� �$�������# �$�������#�-���9�0

���)�*�A�C�D �A�,�*�.�,�-�;�p �+�����������������% �$���������#���I�I WP ���� �������������E������ �$�������������� 2 000 ��  
���� WP Home �� ���)���������9 200 ���0 �&���E �D�����!�� �������,�*���#������ �#���,���������% �$���������#���I�I WP, 
�$�������������������% ���c ���� �-�������� �����-�F �G�����,�) �'�����G�������� �����'���� �����#���-���������� Home 1 ���������0 37) 
���������������E���� ���-������ 2 000 ���0

�������+�����- 37. � �)�,����  �-���������#�) RTL

1 – �������������E������ ���� ���-�����������9 WP �#�� �����G�-�� ���'�������� (Home), 2 – �L�,�J���E �$�������E�H�������������% �������P���+���� ���� 
�����G�-�� ���'�������� (Home) �#�� ���-�����������9 WP.
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���;�'�*�'�D �A�,�*�.�,�-�;�p �+�����������������% �$���������#���I�I WP �����# WP Home ���� ���)�������� 30 ���0 
�&���E �D�����!�� �������,�*���#������ �#���,���������% �$���������#���I�I WP, �$�������������������% ���c ���� �-�������� �����-�F �G�����,�) 
�'�����G�������� ���E�#���� �� �����#���-������������ Home 1 ���������������E���� ���-������ 0 ���0

�"�������� �D�����!�� �J�����-�������� �$���������9 �-�����$�-���9 ���)�P��  ���� �������,���#������ �$������ �-�������) �� 
���)�,���������� �-���������#�+ RTL, �D���� �'���#������ �����������������G�����-���9 �����'�������� ���$�$���������� �- WP Home 
�$�������� ���)�$�������������E �������P���+�����0 �  �����+�G���� ���!���������G���������!�� �'�����E�#�� ���B�8 �����-���������#�+�������E 
�����$�����%�'���������% �����������9 �������������� �����'���������� �- �����G�-�� ���'���������0

�L�,�J�+�I �#�������+ �������P���+���� �����H���� �$�����������������% ���E�#���� �� �$���-���'������������ Distance
2.

�"�������# �'���$�����%�I ������������  �� �$�����������)�9 �-������������������ �$�����������%���� ���c �����M
– �����!���G�����-�+�I �$���������#�������������%���������% WP;
– �$�����������%���������% �!�����������# �����'�������������� ���)�������) ���� 200 ��  — �#���������������E ~ 2 000 �����O
– �������+������������ �����P�����* ���������������� �� �$�������$���#���� ���)�������)�O
– �����G���������% �'�����) �#���9���������E �� �����G�-�� ���,�������� �
�a�O
– �+�G���� ���!���������G�������9 �� �+�!�����'�0
�  �����+�G���� �����-�������������9 �����������I  ���-���������-���������������%�0
�&���E �'���!���+�'�-�� �����'�#���������!�� �������P���+���� ���� �$�����������)�9 �-�������������������F �����#�+���%

�������$�����#�����������E �$�����������E �� �+�$���������������E �8�"����  8 ���������0 1) �����H�������� �-�����$�-�+
«Write» ���� ���-�����#�-�� PLAN ���������0 38).

� �������������	�M  �&���t �
���������������L� �������L��  �"�	���	�&���u��  ������������  ����  �8�"����  
���	�B�L���	���&�a�	�����t  �����r�����‡  �B���L�"�B�a «WRITE» ���	���B�L���‡�B�L �����
�0

�������+�����- 38. �ƒ�������������) �$���������!�� �������I  ���� ���-�����#�-�� PLAN �[��

�"�������9�#������ �� �������I  Data, �����-�����9���� ���-�����#�-�+ Messages 2 ���������0 43) �� �$�����������%���� 
���������G���� �������,�J�������E «Flight plan received» �������#�� �$���������#�����* �'���$�������9�0 �	�!�� ���������G���� 
�$���#���������H�#������ �+���$���P���+�I �'���!���+�'�-�+ �������������0
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�  �����+�G���� �$���#�!���������-�� ������������  �'������������ �$�����E�#���- ���c ���-�������������� �$�������# �$�����c������ 
�������#�+�I�J���9�M

�����'�#�����% �����������I  �'������������ �� �����0 �����H�����% «Save File» ���������0 38) �#���E ���c �����*�������������E �� 
�K���9�� ���� �����+���,�+�-���0 �"�������# �'���$�+���-���� �8�"�����F �$�������� �������#�����������E �"�&�B �� ����  ���� �����+���,�+�-�� �� 
���$�$�������������F �����H�����% «Load File» �� ����  �� �����-���)���% �����*�������������+�I �����������I�0 �����H�������� 
«Write», �G�����,�) �'���$���������% �����������I  �� �$�����E���% �$�������������!�� �-�������������������� ���$�$�����������0

Inject Custom Map — �����������-�� �$�����%�'�������������%���-���9 �-�������) ������ ���'���,�����H�������E �$���������* 
���������#�����������9 �-�������) �������$�����������F ���D�����K�������$�����������0

Load File – �'���!���+�'�-�� ���������� �����'�#���������9 ������������  �� �����+���,�+�-���0 Save File – 
�����*�������������� �����-�+�J���9 ������������  �� �K���9�� ���� �����+���,�+�-���0
Read — �'���!���+�'�-�� ������������  ���' �$�����E���� �$�������������!�� �-�������������������� �8�"����  �� MP. Write 
— �'���$�����% ������������  ���' MP �� �$�����E���% �$�������������!�� �-�������������������� ���$�$�����������0
Write Fast – �+���-�������������E �'���$�����% �������P���+���� �� �-������������������ ���,���' �$�����������-�� 

�$���#���������H�#�������E �#���E �-���H�#���9 �����G�-�����0
�  �����+�G���� �$�����������������E �������������) �-�������#�������� MGRS ���������0 38) �#���E �����-�����G�����-���9 

���������!�������� ������������ ���������#�����������9 �������������) Geo ���������������,�����'���� ���'�����������% �����$ �-�������#���������0 
�  �$���������� �������I  ���-�����#�-�� PLAN �'�������������� Geo ���� MGRS. �"�������� �D�����!�� �� �����H������ �������I  
���-�����#�-�� PLAN �-�������#���������) �,�+�#�+�� �������,�����H�����%���E �� �K�������������M 36T YJ 23480 79820, �!�#�� 
36T — �'�������F YJ — �-�����#������ 100×100 �-���F �����������%���)�� �����K���) — �$�������H�������� �� �����������*�0

3.4.2. �"�'�-�.�;�'�*�.�-�O �. �@�8�*�,�A�9�)�-�.�) ��������  �I�)�*�)�> Mission Planner �A
�*�)�,�9�\�-�'�7 �A�*�)�7�)�-�.

� ��  ���������E �$���������� �8�"����  �������,�*���#������ �$���������E������ �-�������������������������% �$���-���'���������� 
�������I  DATA ���������0 29) �� ���� ���-�����#�-�� Quick ���������0 39). �L�$������������ �-���H�#���!�� ���' �$���-���'�����������9 
�$���������#������ �� �����,�������� 2.

�������+�����- 39. �ƒ�������������) �������I  Quick �� �[��

�&���E �������������������!�� �����*�����G�����-���!�� �����������E�����E�F ���������!�������� �� ���)�$�������������E �'���#���G �� 
�*���#�� �$���������� �8�"����  �����$�����%�'�+�I�����E �D���� �$���-���'�����������0

https://kcpn.info/help/?pdf=1


51

�
�,�F�9�.�<�, 2. ���9�)�7�)�-�;�C �7�)�-�T Quick.
Bat Voltage 
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�j�7�k
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WP No

����������  ���-�����������9 
�����G�-�� �������P���+����

���,�?�?�;�'�=�-�.�) �(�' 
WP �j�7�k

�������������E������ �#��
�����-�+�J���9 �����G�-�� 
�������P���+����, ��

Latitude (dd)

�P����������

Longitude (dd)

�#�����!������

��  �$�������J�%�I ���-�����#���- Vibe 7 �� EKF 8 ���������0 29) �����H���� �����+�J�����������E���% �-�������������% �'�� 
���������!�������������)����  �$�������������������� ���� ���������E �$�����c�����0 �  �����+�G���� �����'�����-�������������E �����!���������)�* 
���������������9 ������ �$�������)�P�������E �����,���������9 �D���� �$���-���'���������� �$���'�������E�I�� ���$���������������� ���)�E�������% 
�����-�������������E�0 �  ����������  �+���������� Vibe 7 �� EKF 8 ���� �#�����H���) �$�������)�P�����% �$�������+�I �#������������ 
�P�-�����) 2 �� 1 ���������0 40) ���� ���������������������+�I�J���� �����#���-�����������0
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�������+�����- 40. �"���-���'���������� ���-�����#���- EKF �� Vibe �� �[��

1 – �"�����#�����%���)�� �$���������������) ���������)  �$���-���'�����������9 EKF Status, 2 – �"�����#�����%���)�� �$���������������) ���������)  
�$���-���'�����������9 Vibration.

���8�*�,�A�9�)�-�.�) �8�'�9�[�;�'�7 �,�8�8�,�*�,�;�, �A �"�� , �$���������������%���� �� �"�&�B�F �����+�J�����������E�������E ���� 
���-�����#�-�� Actions, �������I  DATA, �!�#�� �����H�����M

• ���'�����������% ���-�����������% �$�����c���� �8�"����  ���������0 30) — �+�#���������% �'�����G�������� ���-�������������F �G�����,�) 
������ ���������E�������% ���+���I�F �'�������� ������������ �'�����G�������� �� ���d�� �� �����H�����% �-�����$�-�+
«Change Speed».

� ���r���L�M � �L � ���	���t  �"�L���•����  ���	���	���L�L�8����� �	�����L  ���
���	���t���‡  ���B�L���L�����‡ 
���"�"����������  �  ���L�L��� �	������� ����  ��  ���L�
���B�L���F ���
���L�r�	�����L��  �  �����
�&�	�����w  7.2 ��  
7.3, �&���t �ƒ�B�L���L������  �
�����t�&��  ���B�B�a���a���t���L����  ��  �a� �	�����u�	�����t  �&�����‡���L������  
�"�L���•�����0

• �a�-���H������ �����-�+�J�+�I WP, �#���E �D�����!�� �������,�*���#������ �� �$������ ���������� ���� �-�����$�-�� «Set WP» 
���������0 41) ���)�,�������% ���+ WP, �#�� �-�����������9 �������,�*���#������ �$�����#�����H�����% �$���������F �$�������� �G���!�� 
�����H�����% «Set WP».

�������+�����- 41. �
���#�������� �������#�+�I�J���9 WP �$���������� �8�"����  �� �[��

• ���'�����������% �����H���� �+�$���������������E�F �#���E �D�����!�� �������,�*���#������ �� �$������ ���������� ���� �-�����$�-�� 
«Set Mode» ���������0 42) ���)�,�������% �H�����������)�9 �����H���� �+�$���������������E�F �����$���������� AltHold, �'�������� 
�����H�����% �-�����$�-�+ «Set Mode».
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�������+�����- 42. �
���#�������� �H�������������!�� �����H������ �+�$���������������E �8�"����

�����-�H�� ���'�����������% �����H���� �+�$���������������E �����H���� �����$���������#�������������� �� �������I  DATA, 
�����H�������E ���� �����������-�+ 6 ���������0 29).

�  �����+�G���� �����'�����-�������������E �������,�)�* ������ �����P���������)�* �������+�������9 ���������������������+�I�J���� 
�������,�J�������E �������G������ �$���E�����E�I�����E ���� �����,���G���� �$������ ����  �������#�� �D���������������� �������I  DATA, 
�����$���������� «Ready to Arm» 1 ���������0 43), �$�������� �G���!�� �����G���'���I�� ���' �D�����!�� �$�����E�F ���� 
�����*�������E�I�����E ���� ���-�����#�-�� Messages 2 �����!�� �H�� �������I�0 �"���#�����,�����E �����K�������������E �$�� �����-���� 
�������,�J�������E�� �$���������#������ �� �����'�#������ 6 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

�������+�����- 43. �L�����,�����H�������� �������,�J�������9 �� ����

3.5.�E�,�8�@�?�: QGroundControl �? 

�a�,���#���������%�F �G���� �����+���,�+�- �� �"�&�B �$���#�-���I�G�����) �����H�#�+ �����,���9 �� �$�������J�%�I USB-
�-���,�����E ���������0 16) �� �-���H�#�)�9 ���' �����* �$���#�-���I�G���� �- �-�����+�P�-�� �$�����������E �����#���������������������E�������� 
�-���,�����E���� Ethernet; �,�����- �$�����������E �����#���������������������E�������� �� �8�"����  �$���#�-���I�G�����) �- ���B�8�O 
�-���,�����% �,�����-�� �$�����������E �����#���������������������E�������� �$���#�-���I�G���� �- �����#���������������������E�������+�F �� �-�����$�-�� 
�$�����������E ���� �,�����-�� ���-���I�G�������0
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�  �_�#�����$�����G������ �+���������9�������` �����+���,�+�-�� �����-�����9���� ���-�����#�-�+ �_�"�������)�  ̀ �� ���$�����#���������� 
�����'���������� �Z�€�[�(�$���������F �-���������)�9 �$���E���������E �$�������� �$���#�-���I�G�������E �"�&�B �- �����+���,�+�-�+ ���������0 
26).

�
���$�+���������� QGroundControl (QGC). �  ���������� �������*������ �+�!���+ �����H�������� �'�����G���- QGC 
���������0 44) �� ���)�,���������� Application Settings. �"�������9�#������ ���� ���-�����#�-�+ Comm Links �� 
�����H�������� �-�����$�-�+ Add �#���E �����'�#�������E ���������!�� �-���������� �����E�'���0

�������+�����- 44. �"���#�-���I�G�������� QGC �- �$�������������9 �������������� �+�$���������������E

�  ���-���� �������������9�-�� ���������!�� �������#�����������E ���������0 45) �'���#���9���� �$�������'�������%������ �����'���������� 
�������#�����������E�F ���-�����������+�9���� ���$�����I Automatically Connect on Start. �  �$������ Serial Port 
���)�,���������� ���������������������+�I�J���9 �Z�€�[�(�$������ ���������0 26), �+������������������ ���-�����������% �������#�����������E — 
115200 ���������0 45) �� �����H�������� �L�B�0 �"�������� �����'�#�������E �������#�����������E �� QGC �����H�������� Connect 
�����$���������� ���������������������+�I�J���!�� �$�������� �#���E �����������������'��������  �$���#�-���I�G�������E �"�&�B�F �'�������� 
�����H�������� Back �#���E �'���������P�������E �������������9�-���0

�������+�����- 45. �"�����E�#���- �#���,�������������E ���������!�� �������#�����������E �� QGC

�E�,�8�.�?�\ �9�'�O�'�A �;�)�9�)�7�)�;�*�.�.�0
�"��  �+�������G�������I �'���$�����% �������������������G�����-���* �H�+������������ ���-���I�G�������0 �s���9���) 

�����*�������E�I�����E ���� �����+���,�+�-�� �� ���������#�����������9 �#�������-���������� �$���������H�������E�0 �&���E �$�����������-�� ������ 
���'�������������E ���������������- �����-�����9���� Application Settings ���������0 46). �"�������9�#������ ���� ���-�����#�-�+ 
General, �� �����'�#������ Telemetry Logs from Vehicle. �	������  ������ �K�����H�-�� �����E���)�F �'���$�����%
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�����-���I�G������, �������� �+�������������������) �'���$�����% ���-����������. �&���E �$���#���������H�#�������E
���'�������������9 �����H�������� Back.

�������+�����- 46. �"�����E�#���- ���-�������������� �'���$������ �������������������G�����-���* �����!����

� ��  ���������E ���-�����������9 �'���$������ �����������������G�����-�� �����'�#���I�����E �K���9���)�M .tlog �� .csv.
�����������I  �����!���������������� �������,�*���#������ �'���������P�����% �-���������-�������F �G�����,�) ���,�����$���G�����% 

�$���������� �����*�������������� �#�������)�* ���������������������0 �"�������� �$���������� �����E�'�� �������,�*���#������ ���)�$�����������% 
�-���������#�+ Disconnect �G�������' ���-���� �������#�����������E ������ �� �������I  Application Settings, �$�������9���� 
���� ���-�����#�-�+ Comm Links �� �����H�����% �-�����$�-�+ Disconnect. �ƒ���� �!���������������+���� �$�����������%������ 
�'���-���)������ �K���9�����0

�����-���������#�+�������E ���)�$�������E���% �-���- �����������+��  ���#���� Disconnect �� �-�������� ���������)�F �$���� 
�������,�*���#������������ — �$�������� �-���H�#���!�� ���)���������0

�"�������� �+���$���P�����!�� �������#�����������E QGC �� �"�&�B �� �'���������P�������E ���������������- �!������������ ���-���� 
QGC �,�+�#���� ���)�!���E�#�����% �����-�F �-���- �$���-���'������ ���� �������0 47.

�������+�����- 47. �"������������ �������*���������'�������� �'���������P����

3.5.1. ���9�,�-�.�*�'�A�,�-�.�) �8�'�9�)�;�-�'�D �7�.�?�?�.�. �A QGroundControl ( )

�"��  �����'�����H���������� �������#�+���� �$�������������������% �������P���+�� �����-���� ���,�����'�����F �G�����,�) ���'�,���!�����% 
�$�����c���� �8�"����  �� �,���-�����)�� �������J����������  ������ �� ���,������������ �����$�����������������0 �����-���� �����H�����) 
�#���$�+���������) �������%�-�� ���� �-���������-���* �+�G�������-���* ���'�(�'�� �$�����)�P���������!�� �D�������!���$���������,���������E�0
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�"����  �$���������������������� ������������  �#���E ���)�$�������������E �,���������9 �'���#���G�� �$�������� ���,�������� �8�a 
�����-���������#�+�������E ���)�$�����������% ���,������ �� �+�G�c������ �P���������) ���+�G�� �+�$���������������E 250  ���� �������������) 
�����#���������������������E���������0 �	������  �'�����E�# ���B�8 �$���'�������E�����F �$�������� ���,�������� �8�a ���,������ �������#�+���� 
���)�$�����������% ���' �������,�����H�������9 �,���'���$�������������� �8�"�����0 �  �����+�G���� �����#�������������G�����!�� �'�����E�#�� ���B�8 
�$�������� ���,�������� �8�a �����G�-�+�F �K�����������+�I�J�+�I ���,�������F �$�����$�+���������% �����!���������� �������0 41 ������ �������0 
57.

�����'�#���9���� �������+�I �����������I�F �����H���� �� ���������� �������*������ �+�!���+ �'�����G���- QGC ���������0 48) �� 
�$�������9�#�E ���� ���-�����#�-�+ Plan Flight. �  ���-���� File ���)�,���������� Empty Plan.

�������+�����- 48. � �)�,����  �$�����E �#���E �����'�#�������E �������������0

���?�;�,�-�'�A�:�, �;�'�I�:�.  �A�>�9�)�;�, (Takeoff).
�  �$���������� �������I  QGC �����H�������� Takeoff ���������0 48). �
�������� ���� �-���������F �� �����G�-�� 

�������$�������H�������E �8�"�����F �J�����-�������� ���������9 �-�����$�-���9 ���)�P���0 �  �����'�+���%�������� �,�+�#���� 
�����������������G�����-�� �����'�#������ �����G�-�� Takeoff ���������0 49).

�������+�����- 49. �a�������������-�� �$���������9 �����G�-�� ������������

�  ���-���� �$������������������ �D�����9 �-���������#�) �+�-���H������ ���)�������+ ���'�������� ���� �����������* �����# �+������������ 
�'���$�+���-�����0 �"�������� �#���������H�������E �D�����9 ���)�������) �8�"����  �����������������G�����-�� �$�������9�#���� �- 
���)�$�������������I �������������F �'���$�����!�������������������������9 �� QGC. �����-���������#�+�������E ���)�������� ���'�������� ����
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�������%�P�� 30 ���0 �"����  ���)�,������ ���)�������) �������,�*���#������ �+�G�����)�������% �������%���K �� �����9������ ���'���c�����F 
�$�����-�����%�-�+ ���������G���� �$�����$�E�����������9 �����H���� �$���������E���% ���� �����#�����!�������'������ �������'�#���� 8.12).

�&�������� �����,���� ���)�������) �����-���������#�+�������E ���)�$�������E���% �$�� �!�����������#���0 � ���������-�����%���)�9 
�$���#�b���� ���$�$���������� �$���������#���� �- ���'�,�)�����G�������+ �$���������,���������I �D�������!���� ���� ���B�8�F �����'�#������ 
�+�!�����'�+ �#���E �D�-���$���H�� ���'�(�'�� �����*���H�#�������E ���B�8 �����$���������#�������������� �����# ������  �� �+�$�����J������ 
���,�������+�H�������� ���������� ���'�������� �$���������������-�����0

�  �����+�G���� �������,�*���#������������ �����$�����%�'�����������E �������������) �-�������#�������� MGRS 2 ���������0 49) 
�#���E �����-�����G�����-���9 ���������!�������� ������������ ���������#�����������9 �������������) Geo �������,�*���#������ ���'�������E���% 
�����$ �-�������#�������� �$�������� �+�������������-�� �-���H�#���9 �����G�-�� �������������0 �&���E �D�����!�� �����-�����9���� �������I  
�����'�#���������9 �����G�-�� 1, ���)�,���������� Edit position, �� �$������ MGRS �������#������ ���+�H���+�I �-�������#���������+ 
�� �����H�������� Set MGRS �#���E �����*�������������E�0

�2�'�*�7�.�*�'�A�,�-�.�) �O�9�.�?�?�,�(�C �A�C�H�'�(�, ��������  �-�, �A�C�?�'�;�@ 200 �7�0
�&���E �����'�#�������E �����G�-�� �������P���+���� WP 3 ���������0 50) �����H�������� �� �$���������� �������I  QGC 

�-�����$�-�+ Waypoint 1, �$�������� �G���!�� �J�����-�������� ���������9 �-�����$�-���9 ���)�P��  ���� �������,���#������ �$������ 
�-�������)�0

�  �$�����������������* WP 3 �'���#���9���� ���)�������+ �� �$������ Altitude 8. �
���#���9���� ���-�����������% �$�����c���� �� 
�$������ Flight Speed 8. �u�����,�) �$���������������% �D���+ ���-�����������% �-�� �������� �$���������#�+�I�J���� �����G�-�����F 
�+������������������ �K�����H���- 9. �	������  ���-�����������% �#�����H���� �,�)���% �������%�-�� �#���E WP 3, �������������� �K�����H���- 
9.

���������#�����������E �-�����9���������-���E ���-�����������% �8�"����  ���������������E���� 15 ���d���0 �a���������G�������� 
���-������������ �����'�����H���� �$���� �$���$�+�������� �����������0 �L�$������������������ ���'�������������� �-�����9���������-���9 
���-������������ �����'�����H���� �G�������' �+�$���������������� �� QGC ���� ���������E �$�����c���� �� �����H�������* Auto �� RTL.

�	������  �$�������� �$�����#�$�������!������ �#�����H�������� �� ���$�����#�������������� �����$�����������������F �����G�-�� �������P���+���� 
�������,�*���#������ �����'�����J�����% �����-�F �G�����,�) ���'�����+�� �����H�#�+ ��������  ���������������������������� �'���#�����������+ �-�+�����+�0

�&���E �������������������� �8�"���� �� ���,������������ �����$���������������� �����$�����%�'�+�������E 
�����!���������� �������G������ ���,�����������!�� ���'�����+�����M

�L�$�����#���������� �����G�����%���)�9 ���'�����+�� A �� �!�����#�+�����* ���� 0° �#�� 360°. 
�"�����������%���� �#�����$���'�����M
�������� A < 180°, ���� ���™ = A + 180°; �������� A 
�› 180°, ���� ���™ = A �œ 180°.
�a�,���#���������%�F �G���� �����'�+���%������ �����*���#�������E �� �$�����#�������* 0°–
360°. �"�����������)�M
�����G�����%���)�9 ���'�����+�� 70° �•  ���,���������)�9 ���'�����+�� ���™ = 70° + 180° = 250°.
�����G�����%���)�9 ���'�����+�� 210° �•  ���,���������)�9 ���'�����+�� ���™ = 210° �œ 180° = 30°.
���*�.�7�)�I�,�-�.�): �������G���� ���,�����������!�� ���'�����+���� �������,�*���#���� ���� �������%�-�� �#���E �����'�������J�������E 

���$�$�����������F ���� �� �#���E ���������������������������E �� �����+�G���� �$���������� �����E�'���F ���$�+�K�����!�� ������ 
�������,�*���#������������ �����������9�����!�� ���)�*���#�� ���' ���$���������9 �'�����)�0

�"�������������������� WP 3, �+�#�����H�������E �������+�I �-�����$�-�+ ���)�P���F ���� �������������E������ 1 500 – 2 000 
��  ���� �����G�-�� ���'�������� �� �����$���������������� �#�����%�����9�P���!�� �������P���+�����0 �������������E������ �����H�#�+
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�����G�-������ Takeoff 11 �� WP 3 �������,�����H���������E �� �������*������ �������I  – �$�0 5. �&�������+ �+�G�������-�� �����H�#�+ 
Takeoff 11 �� WP 3 �������#�+���� ���������G�����)�������% �� �+�G�c������ �!�����������#�)�M �$�������������� 100 ��  �����,������ 
���)�������) ���� �-���H�#�)�� 1000 ��  �!�������'�����������%�����!�� �������������E�����E�0

�������+�����- 50. �L�����,�����H�������� �����G���- �������P���+���� �� �D���������������� �������I  ������������  �� QGC

1 – �B�����$�-�� �����'�#�������E ���������9 WP, 2 – � �)�������� �8�"����  �� �����'�#���������9 WP, ���������G�����)�����������E �������������������%���� 
�����G�-�� ���'���������F 3 – �L�����,�����H�������� �����'�#���������9 WP ���� �-���������F 4 – ���'�����+�� �����$���������������E �$�����c�����F 5 – 
�������������E������ ���� �$�����#�)�#�+�J���9 WP, 6 – �������������E������ ���� �����G�-�� Takeoff, 7 – �����-�����������%�����E �#���������������E 
�$�����c���� �������������������G�����-���* �#�������)�*�F 8 - �"������ �������#�� ���)�������) �8�"����  �� WP, 9 – �"������ �������#�� ���-������������ 
�$���������� �8�"����  �#�� WP, 10 – �s�����H���- �$�����������������E �'���#���������9 ���-������������ �$���������� �8�"����  �-�� �������� WP, 11 - 
�"���������E �����G�-�� ������������  Takeoff, 12 - � �)�������� �������%���K�� �����# �+������������ �������E �$���# �'���$�����������������������9 
���������-�����������9�F 13 - � �)�������� �'���$�����������������������9 ���������-���������� �$�����c���� �8�"����  �����# �+������������ �������E�F 14 – 
�B�����$�-�� �������P�����,���������������E �-�������)�F 15 – �B�����$�-�� ���-���I�G�������E�d���)�-���I�G�������E �!�����K���-�� ���)������ ���$�$���������� �� 
�������%���K�� �����# �+������������ �������E�0

�"�����������M �#���E �#���������H�������E ���)�������) 200 ��  �#�������� �������P���+���� �#�����H���� ���������������E���% 
�����������������������G���� 2 000 ���F �#���E ���)�������) 170 ��  — �������������E������ �£ 1 700 ���0

�	������  �����!���������� �$�������+ ������������  �$�����c�� �#�����H���� ���)�$�������E���%���E �$�� �'���#�����������+ ���'�����+���+�F 
�����'�������������� WP �����-���� ���,�����'�����F �G�����,�) �'�����G�������� ���'�����+���� �� �$���'�������� 4 ������������������������������ 
���+�H�������+ �����$���������������I�0

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �&���E �+�#���,�����!�� �����'�����J�������E �����G���- WP ���� �,�����%�P���� �������������E������ 
���'������������ �������P�����, �-�������) �� �$�������J�%�I �-�����$���- 14 ������ �$�����-���+�G�������E �-�����������-�� ���)�P���0
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�  �����+�G���� �$���E�����������E �-�����������9 ����������  1 ���������0 51) ���� �-�������� �� �� �!�����K���-�� �������������E�����9 
�����H�#�+ WP �D���� ���'�����G�������F �G���� ���������-���������E �$�����c���� �8�"����  �$�����������-������ �������%���K �������������������0 
�&���E �+�����������������E �$�����������G�������E �������,�*���#������ ���'�����������% �������P���+�� ������ �+���������G�����% ���)�������+ 4 
���#�����9 ������ ���,�����* �-�����9�����* WP. �"�������� �D�����!�� ����������  �,�+�#�+�� �������,�����H�����%���E �-���- 
���������#���������)�� 3.

�������+�����- 51. �B�������������% ���)�������) �������P���+���� �������������������%���� �������%���K�� ������������������ �� QGC

1 – ���������-���������E �$���������� �8�"����  �� �$�����������G���������� �������%���K�� ������������������ ���-�����������E ���������E���F 2 – � �)�������� WP, 
�$���������#�E�J���E �- �$�����������G�������I �������%���K���F 3 – ���������-���������E �$���������� �8�"����  �,���' �$�����������G�������E �������%���K�� 
������������������ ���-���������-�������E ���������-���������E���F 4 – � �)�������� WP, ���,�����$���G�������I�J���E �,���'���$�������)�9 ���,������ �������%���K���0

���?�;�,�-�'�A�:�, �. �@�(�,�9�)�-�.�)�n �8�*�. �-�)�'�F�H�'�(�.�7�'�?�;�.�n �?�9�)�(�@�T�G�.�H �;�'�I�)�: �7�.�?�?�.�.�0
�����'�#���9���� �������+�I WP4 7 ���������0 52), �$�������������������� ���c ���� �������,�*���#�������� �������������E�������F 

�+�#�����H�������E �������+�I �-�����$�-�+ ���)�P���F �����������������+�E���% ���� �$���������������) 1, 3 �� 4.
�����-���������#�+�������E ���)�������� �#���E ���,�������� �8�a ���������������E���� 100–150 ��  ���� �'�������������������� ���� 

�����'�������� �����������0 �&���E �������H�������E �� 200 ��  �#�� 100 ��  �������,�*���#�������� �!�������'�����������%������ 
�������������E������ ���������������E���� 1 000 – 1 500 ���0 �������$�������H������ WP4 7 �����-�F �G�����,�) �#�� �����G�-�� ���,�������� 
�8�a �� WP5 �������������������% ���� ���������� 1 000 ��  �#���E ���,�����$���G�������E �$���������$���������!�� �������H�������E 
���$�$���������� �$�� �!�����������#���0

�&�������� �����'�#�����% �������+�I WP5 2, �����'�������������% ���c ���� �-�������� �� ������������������������ �� �����!���-���9 
���)�$�������������E �'���#���G���F �-�����������������+�E �$���������������) 1, 3 �� 4.

����  �$������������ �!�����K���-�� ���)������ �����# �+������������ �������E 9 ���������0 52) �8�"����  ���)�$�������E���� 
�$�������� �$�� �������#�+�I�J���9 �����!���-�� �������������M
WP1 – WP2 – � �'�����������E �!�����������#�� �$�������E�H�������������%�I 1 700 ���O
WP2 – WP4 – �
�������'�����������%���)�9 �$�������� �- �������� ���� ���)�������� 200 ���F �������������E������ 18 000 ���O 
WP4 – WP5 – �������H���I�J���E���E �!�����������#�� �#�� ���)�������) 100 ��  �$�������# ���,���������� �8�a�F 
�$�������E�H�������������% 1 000 ���O
�  WP5 — �'���#�����H�-�� 5 ���O
WP5 – WP7 – �"���#�b���������E �!�����������#�� �#�� ���)�������) 200 ���F �$�������E�H�������������% 1 300 ���O
WP7 – WP8 – �"�������� �- �����G�-�� ���'�������� Takeoff ���� ���)�������� 200 ���F �������������E������ 18 000 ���O
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WP8 – WP9 – �������H���I�J���9���E �!�����������# �#�� ���)�������) 30 ��  �$�������# �$�������#�-���9�F �$�������E�H�������������% 
1 700 ���O

WP9 – WP10 – �����������������G�����-���E �$�������#�-�� �8�"����  �� �����H������ RTL.

�������+�����- 52. �L�����,�����H�������� �� �$���������������) WP 3 �� WP 4

1 – ���'�����+�� �#�� WP 5, 2 – �������$�������H�������� WP 5, 3 – �������������E������ �����H�#�+ WP 4 �� WP 5, 4 – � �)�������� 
�8�"����  �����# WP 5, 5 – �B���������#�� �'���#�����H�-�� �� WP 5, 6 – �B���������#�� �����'���������� �8�"����  �- �����G�-�� Takeoff, 7 – 
�������$�������H�������� WP 4, 8 – �L�����,�����H�������� ���'�������������E ���)�������) ���$�$���������� �� �����G�-�� WP 5 ���� �!�����K���-�� 
���)������ �����# �+������������ �������E�F 9 – �
�����K���- ���)������ �����# �+������������ �������E�0

�  �������H���)�* �������P���+�����* �#���$���������������%���)�� WP �����'�#���I�����E �$�� �����9 �H�� ���*������ �� �+�G���������M
– �$���������$���������!�� ���'�������������E ���)�������) �� �$�����#�������* �����#�����!�������'���������F
– �������,�*���#�������!�� �����$���������������E �$�����c���� �����'�����+�������0
�	�'�>�(�,�-�.�) �>�,�(�)�*�+�:�. �8�)�*�)�( �?�9�)�(�@�T�G�.�7 �(�)�D�?�;�A�.�)�7�0
���)�*�A�C�D �A�,�*�.�,�-�;�p �&���E �����!�������'�������� �$���+�'�) �$�������# ���)�$���������������� �-���������#�) 

�������,�*���#�������M
• �����'�#�����% �������+�I WP, �����H���� Waypoint 1 ���������0 50), �� �J�����-���+���% ���������9 �-�����$�-���9 

���)�P��  ���� �������,���#������ �$������ �-�������)�O
• �����H�����% �������+�!�����%�����- 4 ���������0 53) �����'���� �����'�#���������9 WP �� ���)�,�������% �-���������#�+ Delay 1;
• �� �$������ Delay 5 �'���#�����% �$�����#�����H���������%���������% �'���#�����H�-�� �� �����-�+���#���*�0
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���;�'�*�'�D �A�,�*�.�,�-�;�p �� �������I  ���������������- WP, �����# �-�����������9 �������,�+�������E �$���+�'�� �� �$�����������F �� 
�$������ Hold 6 �'���#�����% �������,�*���#�����+�I �$�����#�����H���������%���������% �$���+�'�) �� �����-�+���#���*�0

�������+�����- 53. �����'�#�������� �� �+�#������������ �'���#�����H�-�� �� �$���������� ���$�$����������

�
���#�����H�-�� �����$�����%�'�+�������E, �� �G����������������, �#���E:
– ���������-�� ���,�������������-�� �$�� �����#�����������������E�������O
– �-���������-�����������-�� �$�������H�������E ���$�$����������;
– ���,�������� �"�
�a �� �$�������J�%�I �"�&�B�F �$���#�����,������ �� �����'�#������ 4.4.
�	������  WP �#���,������������ �$�� ���P���,�-���F ���c �����H���� �+�#���������%�F �����H���� �-�����$�-�+ 3 �$�������# 

���������������������+�I�J���9 WP.
�  �������*������ �������I  QGC �� �����H������ �$�����c���� ���������0 56) �#�������+�$���) �-�����$�-�� �#���E 

���-�������������� �����������$���������#�����F ���,�����$���G�������I�J���* ���,������ �"�
�0 �ƒ���� �K�+���-�����E �$���#�#�����H�������������E 
�#���E �8�"����  UAV Rerun X-9 V2 �� V2,5, ���������J�c�����)�* �G�����)���%���E �����������$���������#�������0 �&���E 
�8�"����  UAV Rerun X-9 V3, �������I�J���!��  �P�������% �����������$���������#�����F �K�+���-�����E �+�$���������������E 
���,���������� �"�&�B �G�������' QGC ���������������� �����#�������+�$�����0 �����-���������#�+�������E �$�������# �'���$�+���-���� 
���$�$���������� �$���������������% �����,���������$�������,���������% �-�����$���- �� �$�������-���I�G�����������9 �"�&�B�F �+�$���������E�I�J���* 
���,���������� �"�&�B�0

� �������������	�M  �"����  �"�����������L� ��������  ������������  ��  �����"�L���‡�
�L� �������	��  
�8�"����  UAV RERUN X-9 V3 �����	�&�a�	��  �"���	�&�a�����L�����	���‡  ���8���L�� �
�a �u�	���	�
  �"�&�B�0

�"����  �������#�� ���)�������) �� �����G�-���* ������������  �� �'���#�����H�-���9�F ���� �������% �$���� �'���$������������������������ 
���,�������� �
�a�F �������#�+���� �+�G�����)�������%�F �G���� �� QGC ������ �'���#���������E �������������������%���� �����G�-�� ���'���������0 
�	������  �����H�#�+ �����G�-���9 ���'�������� �� �����G�-���9 ���,�������� ���+�J���������+���� �$�������$���# �������%���K���F ���� �!�����K���-�� 
���)������ �����# �+������������ �������E 9 ���������0 51) �� �����#���-���������� �_� �)�������� �����# �����������������%�I�` �� �������*������ 
�������I  �������,�*���#������ ���-���������-���������������% �$�������������� ���)�������) �����-�F �G�����,�) �� �$���-���'����������
�_� �)�������� �����# �����������������%�I�` �������,�����H���������% ���+�H�����E ���)�������� ���)�$�������������E ���,���������0

�2�'�*�7�.�*�'�A�,�-�.�) �O�9�.�?�?�,�(�C �?�-�.�+�)�-�.�= ��������  �? �A�C�?�'�;�C 200 �7�0
�&���E �K���������������������E �!�����������#�) �$���������� �8�"����  �$�������# �$�������#�-���9 �� �D�-�������������9 ���B�8 

�#���,�����%���� �$�����#�$���������#���I�I WP �����# �����G�-���9 Takeoff 11 ���������0 50) �� �+������������������ �#���E �����c 
���)�������+ 30 ���0 �&���,�����%���� �$���������#���I�I WP �� ���I�,����  �����������F �����H�������� �-�����$�-�+ 4
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���������0 53) ���E�#���� �� �����9 �� ���)�,�������% �-���������#�+ Return To Launch 2. �"�������� �+�������������-�� �D�����9 
�-���������#�) �����G�-�� �����G���'������ �� �-�������)�0

�"�������# �'���$�����%�I ������������  �� �$�����������)�9 �-������������������ �$�����������%���� ���c �����M
– �����!���G�����-�+�I �$���������#�������������%���������% WP;
– �$�����������%���������% �!�����������# �����'�������������� ���)�������) ���� 200 ��  — �������������E������ ~ 2 000 �����O
– �������+������������ �����P�����* ���������������� �� �$�������$���#���� ���)�������)�O
– �����G���������% �'�����) �#���9���������E �� �����G�-�� ���,�������� �
�a�O
– �+�G���� ���!���������G�������9 �� �+�!�����'�0
�  �����+�G���� �����-�������������9 �����������I  ���-���������-���������������%�0
�&���E �'���!���+�'�-�� �����'�#���������!�� �������P���+���� ���� �$�����������)�9 �-�������������������F �����#�+���% �������$�����#�����������E 

�$�����������E �� �+�$���������������E �8�"����  8 ���������0 1), �����H�������� �-�����$�-�+
«Upload Required» �� �������*������ �������I  QGC ���������0 54).

� �������������	 : �&���t �
���������������L� �������L�� �"�	���	�&���u��
������������ �B �8�"����  

���	�B�L���	���&�a�	�����t  �����r�����‡  �B���L�"�B�a «UPLOAD» ���	���B�L���‡�B�L �����
�0
�"�������9�#������ �� �������I  Fly, �����-�����9���� ���-�����#�-�+ Messages 2 ���������0 56) �� �$�����������%���� 

���������G���� �������,�J�������E «Flight plan received» �������#�� �$���������#�����* �'���$�������9�0 �	�!�� ���������G���� 
�$���#���������H�#������ �+���$���P���+�I �'���!���+�'�-�+ �������������0

�������+�����- 54. �ƒ�������������) �������I  File QGC

�  �����+�G���� �$���#�!���������-�� ������������  �'������������ �$�����E�#���- ���c ���-�������������� �$�������# �$�����c������ 
�������#�+�I�J���9�M

�����'�#�����% �����������I  �'������������ �� QGC. �
���9���� �� �������I  File �� �����H�����% «Save As» ���������0 54) 
�#���E ���c �����*�������������E ���� �����+���,�+�-���0 �"�������# �'���$�+���-���� �8�"�����F �$��������
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�������#�����������E �"�&�B �� QGC ���� �����+���,�+�-�� �� ���$�$�������������F �'���9���� �� �������I  File �� �����H�����%
«Open» �� QGC. � �)�,�������% �����*�������������+�I �����������I  �� �����-���)���% ���c�0 �L�,�����������% �_�-�����9�������` 
�����G�-�� �� ������������������������ �� �K���-�����G�����-���� �$�������H���������� ���$�$�����������0 �����H�����% «Upload 
Required», �G�����,�) �'���$���������% �����������I  �� �$�����E���% �$�������������!�� �-�������������������� ���$�$�����������F 
�H�������������%���� �#�����H�#�)�0

3.5.2. �"�'�-�.�;�'�*�.�-�O �. �@�8�*�,�A�9�)�-�.�) ��������  �I�)�*�)�> QGroundControl �A
�*�)�,�9�\�-�'�7 �A�*�)�7�)�-�.

� ��  ���������E �$���������� �8�"����  �������,�*���#������ �$���������E������ �-�������������������������% �$���-���'���������� 
�����K���������������������!�� �������I  ���������0 55).

�������+�����- 55. �ƒ�������������) �����K���������������������!�� �������I  �� QGC

�L�$������������ �-���H�#���!�� ���' �$���-���'�����������9 �$���������#������ �� �����,�������� 3. �r�������)�9 �������� 
���'�����G������ �$�����#�+�$�����H�#���������F ���� �������% �������,�+���� ���������������E ���$���������������0 �B���������)�9 �������� 
�+�-���'�)�������� ���� �-���������G�����-���� �'�����G���������F �+�!�����H���I�J���� �����,���������$�������,���������� ���$�$�����������0 �"��  
�����'�����H���������� ���-���������-�������+�9���� �����H���� �$���������� ������ �������P���+���F �G�����,�) �+���������������% �$�����G�����+ 
�����-�������������E�0 �������#�+���� ���'�,���!�����% �#���9���������9�F �-���������)�� �����!�+�� ���������H�������% �������+�������I �������'�-���� 
�������H�������� ������ �����,���� ���)�������)�F �$�������!���+�'�-�� �,�������������F �$���������E �����!�������� �� ���0 �$�0���0

�&���E �������������������!�� �����*�����G�����-���!�� �����������E�����E�F ���������!�������� �� ���)�$�������������E �'���#���G �� 
�*���#�� �$���������� �8�"����  �����$�����%�'�+�I�����E �D���� �$���-���'�����������0

�
�,�F�9�.�<�, 3. ���9�)�7�)�-�;�C �.�-�N�'�*�7�,�<�.�'�-�-�'�O�' �7�)�-�T QGC.
���C�?�'�;�, �F�,�*�' 

�7
���,�������I�������E 
���)�������� �����# 

�+������������ �������E�F 
��

���-�����������% 
�8�'�(�‚�)�7�, �7�|�?

�����,������/�������H�������E 
���)�������), �� /��

���*�)�7�= �8�'�9�[�;�,

�$�����#�����H���������%��������
�% �$����������

���.�F�0 �f

�+�����������% 
�����,���������9 �$�� ������ 
�w �(�����
���"���
�
 ����. 

�������
�


�
�'�:  ��

�$���������,���E�����)�9 �����-, ��
�"�����
�
 100 �$ 

�%�	���������& �'�(�)�$�* – 
�	�����,��

�"�����
�
 140 �$ 
�%�'�(�)�$ �� �.�/�* 

—
�	�����,��

���C�?�'�;�, �-�,�( 
�7�)�?�;�-�'�?�;�\�T�n 
�7 — ���)�������� 

�������������������%���� 
�����G�-�� 

�'���$�+���-��, ��

�	�:�'�*�'�?�;�\�n �7�|�?

���-�����������% �8�"����  
�������������������%���� 

�'���������F ���d��

���F�G�)�) 
�*�,�?�?�;�'�=�-
�.�), �7

���,�J���� 
�$�����9�#��������
�� 
�������������E������, 
��

���.�F�*�,�<�.�= Y

�+�����������% 
�����,���������9 �$�� ������ 
Y �(�����
���"���
�
 ����. 

�������
�


���,�8�*�=�+�)�-�.�) V

�����$���E�H�������� 
���-�-�+���+���E����
���� � 

�
������ ���
�������
  50 ���� �� 
���
�����	�������
�������� 

����������  �����
���
������  
�	�
�
���������
��  50% —

����������������  RTL
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���,�?�?�;�0 �(�' 
�(�'�7�, �7 

�������������E������ 
�#�� �����G�-�� 

�'���$�+���-���F ��

���@�*�? deg

�����-�+�J���9 �-�+���� �$�� 
GPS �����'�����+�����F °

Roll (deg)

�-������, 
�����-������ 

���$�$���������� 
����������/���$������
�� (�����% X), °

���.�F�*�0 Z

�+�����������% 
�����,���������9 �$�� ������ 
Z �(�����
���"���
�
 ����. 

�������
�


���'�;�*�)�F�9�)�-�.�) �7���I

�$�����,�����'���������%������ 
�$���������,���������� 

�D�������!���� ���' ���B�8�F 
�����„�G

���,�?�?�;�'�=�-�.�) �(�' 
WP, �7

�������������E������ 
�#�� �����-�+�J���9 

�����G�-�� 
�������P���+�����F ��

���@�*�? �: �7�)�?�;�@ 
�?�;�,�*�;�,�n 
deg

�-�+���� �����'�����+���� 
�����'���������� �- 
�����G�-�� Takeoff, °

Pitch (deg)

�������!���H�F �����-������ 
�������� ���������*�(�������' 

�������% Y), °

�K�,�>, %

���,�J���9 �+�����������% 
�����J�����������F 

�$���#�����������)�9 ���� 
������ �#�����!�����������F %

MGRS

�-�������#���������) 
���,���'�����G�������E 

�$�������H�������E ���$�$���������� 
���� ������������������ �� 
�������������9 �������-��

MGRS

Mag Field 
�����!������������ 

�$������
450–510 –

�����
���� ,
< 400 ������
>600 — 

�����!���������)�� 
�$�������*��

Vert Acc m

�����������-�����%�����E 
�$���!�����P���������% 

�$���'����������������������
���E

Hor Acc m

�!�������'�����������%�����E 
�$���!�����P���������% 

�$���'����������������������
���E

Speed acc m/s

�����G���������% 
���$�����#�����������E 
���-������������ �$�� 

GPS, ���d��

�ƒ�������!���D�K�K���-��������������
�%, �7���y�I�|�:�7: �������*���# 
�����„�G ���� �-�������������� 
�$�����c���� �"�����
�
 2000 

���$�1���2����
- �	�����,��

�B�������� �D�����!�� �� �����G�������� �$���������� �8�"����, �������,�*���#������ �����$�����%�'���������% 
�$���-���'���������� �������*�����!�� �����K���������������������!�� �������I  ���������0 50).

1 - � �)�,����  �����H������ �+�$���������������E �� �$�������������� �$�����c�����M
Altitude Hold, Position Hold, RTL �� Auto ���$���������) �� �����'�#������ 4.2. Guided 
No GPS — �� �����'�#������ 6.6.1.

���*�.�7�)�I�,�-�.�)�p �	������  ���-������������������ ���#���� ���' �$���������#�������)�* �����H�� �����H���������F �������#�+���� 
�$�������������% ���* �����'�����G���������d�$���������#���������E�M
Stabilize — �����#���$�+���������)�9 �����H�����F �����H���� �$�������������� �- �$���������� �8�"�����0
Guided — ���)�$�������������� �-���������# �� �����'���������9 �������������� �� ���������%������ �������������� �$���# �-���������������� 
���������$�����������0 �������,�+���� GPS.
Loiter — �$���*���H ���� POSITION HOLD, ���� ���������� ���!�����������������F �$���#�*���#���� �#���E �,�������� �����G�����9 
�-���������-�����������-�� �8�"����  ���� ���������E �$���������������������E�0 �������,�+���� GPS.
Land — ���� �����,���������� ���'�(�'�� �$�����$�E�����������9 ���� �������������) ���-�����$���� DR.

Smart RTL — �����'�������J�������� �- ���������+ �'���$�+���-�� �� �+�G�c������ �������P���+���� �$�����c���� ������ �$�� �$���E�����9�F 
�� �$�� �������-�+���0 �������,�+���� GPS �� ���-���I�G���������!�� �����!�!���������������E �������-���F �G���� �����'�#���c�� �������-�� �#���E 

�����K���������������������9 �,���'���$���������������0 ����  ���-������������������ ���� �8�"����  UAV Perun X-9 V3.
���*�.�7�)�I�,�-�.�): �������,�J�������� «Smart RTL low on ����������» ������ «Smart 

deactivated» ���!�������������������%�O
2 - �L�����,�����H�������� �������,�J�������9 �� QGC ���-���������G�����-���� ���P���,�-���F �$�����#�+�$�����H�#�������E �� 

�����K�������������������)�����O
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�������+�����- 56. �ƒ�������������) �������*�����!�� �������I  �� QGC

3 - �&�������)�� GPS, �� ������ �G���������M
GPS Count — �-�������G���������� ���$�+�������-�����F 32 — �,���
�������4 ���
���
�
 24 ������ 33 �� �"�����
�
 — 
�	�����������
�����

GPS Lock — �����������E������ �K���-���������� ���$�+�������-�����0
HDOP (Horizontal Dilution of Precision) - �!�������'�����������%�����E �����G���������% 
�$���'�������������������������E�F �"�����
�
 0,7 – �	�����������
�����
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VDOP (Vertical Dilution of Precision) — �����������-�����%�����E �����G���������% �$���'�������������������������E�0 
Course Over Ground — �-�+���� �$�� GPS �������$���������������� �#�����H�������E �$�� ���������������������0
Speed , hor �����G���������%, ������ �����G���������%– �ƒ���� �$���������������)

�#�+�,�������+�I�� �����K�������������I�F �-�����������E �+�H�� �������,�����H���������E �� �����K����������������������  
�������I�0
Magnetometer Data Unavailable (xMag / yMag / zMag) — �B�����$�����������) �����!�����������!�� �$�����E 
�$�� �������� �����E�� (X, Y, Z).
Mag Field – �D������ �$�������������� �#�+�,�������+���� �����K�������������I�F �-�����������E �+�H�� �������,�����H���������E �� 
�����K����������������������  �������I�O

4 - �������������9�-�� ���-������������ �8�"�����0 � ��  ���������E �$�����c���� ���$�$���������� �����H�����M
- ���'�������E���% ���-�����������% �$�����c���� �� �$�������J�%�I �$�����'�+���-���F ���d���O
- �+�����������������������% ���-�����������% �����'���������� �� �����H������ RTL, ���d���O
- �'���#���������% ���������������%���+�I ���)�������+ �#���E RTL, ���O

5 - �������������9�-�� �G�����������) �����������!�������9 �����#���������E�'�� �� QGC. �
�����G�������E �� ���������,���� 
�_� �)�,���������� �G�����������+�` ���������������������+�I�� �#�������+�$���)�� �G���������������F ���� �-���������)�* �����H���� �����,���������% 
�$������ VTX-VRX (Video Receiver – �����#�����$�������������-�� �����������!�������!�� �����#�����0 �
�����G�������E �� 
���������,���� �_� �)�,���������� �����J���������%�` �$���'�������E�I�� ���������������������% �����J���������% �����������!�������9 
�����#���������E�'�� �� QGC;

6 - RX RSSI, �$���-���'���������% �-���G���������� �$�������������������!�� �����#���������!���������F �"�����
�
 76 – �����
���� ;
7 - �������P�����,�����E ���������9�-���0
�	������  �$���-���'���������� ���' �����K���������������������!�� �������I  � ���,���0 [X, Y, Z] ���������0 55, �����,���0 3) 

�-�������-������������������ �$�������)�P���I�� �'�����G�������� 15, ���������E�������E �$�����G������ — �$�����)���) �����������0 �  
�����+�G�����F �������� �'�����G�������E �����)�P�� 15 �����*�������E�I�����E �� �����G�������� �#�����������%�����!�� ���������������F �D���� 
���G�������������E �-���������G�����-�����0 �"����  �$�������)�P�������� �'�����G�������E 20 �������#�+���� ���������#���������� �������'�����% 
���-�����������% �8�"����  ���d������ ���'�����������% �������������������I  ���$�$���������� �$�� Yaw �#���E �+�������%�P�������E 
���D�����#�����������G�����-���* �����!���+�'���-�0

�&���E ���-�������������� �����������������G�����-���!�� �����H������ �� QGC, �$�������� �$���#�b������ �8�"����  �� �����'�#�+�*�F 
�� ������������������������ �� �����'�#�������� 4.1, �$���������#������ �������9�# �� �����#�$�����%�I «Slide to confirm» ���$���������0 
�"�������� �$���#���������H�#�������E �8�"����  �$�������9�#���� �� �����H���� Auto �� �����G������ ���)�$�������������� 
�'���$�����!�������������������������9 �������������0

�a�$���������������� �$������������ ���$�$���������� �� QGC �����H���� �����+�J�����������E���%���E �$���������������%���� �� 
�"�&�B �G�������' �������*������ �������I�F �� �G���������������� �� �G�������� ���'�������������E �����H�������� �+�$���������������E �� 
���-������������ �$�����������0

� ���r���L�M � �L � ���	���t  �"�L���•����  ���	���	���L�L�8�����
���L  ���
���	���t���‡  ���B�L���L�����‡ 
���"�"����������  �  ���L�L��� �	������� ����  ��  ���L�
���B�L���F ���
���L�r�	�����L��  �  �����
�&�	�����w  7.2 ��  
7.3, �&���t �ƒ�B�L���L������  �
�����t�&��  ���B�B�a���a���t���L����  ��  �a� �	�����u�	�����t  �&�����‡���L������  
�"�L���•�����0

�&���E �����-���I�G�������E ���#�����9 ������ �������-�����%�-���* WP ���' ���-�����������9 ������������  �������,�*���#������ 
���)�,�������% ���+ WP, �#�� �-�����������9 �������,�*���#������ �$�����#�����H�����% �$���������F �����$���������� WP6 ���������0 57), �� 
�$�������������� �������9�# ���������� �����$���������F �G�����,�) �����'�����G�����% ���c �����-�+�J���9 ���-�����������9 �����G�-���9�0
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�������+�����- 57. �
���$�+���- VLinkApp

����������  WP, �- �-�����������9 �����$���������E�������E �8�"�����F �������,�����H���������E ���� �$������ �-�������) QGC 
�'���������)��  �������������0

�  �����+�G���� �����'�����-�������������E �������,�)�* ������ �����P���������)�* �������+�������9 ���������������������+�I�J���� 
�������,�J�������E �������G������ �$���E�����E�I�����E �� ������������ �����,���G���!�� �$�����E QGC, �$�������� �G���!�� �����G���'���I�� ���' 
�D�����!�� �$�����E�F ���� �����*�������E�I�����E ���� ���-�����#�-�� Messages 2 ���������0 56). �"���#�����,�����E �����K�������������E 
�$�� �����-���� �������,�J�������E�� �$���������#������ �� �����'�#������ 6 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

3.6.�E�,�8�@�?�: �8�*�.�9�'�+�)�-�.�= V 

�&���E �������������������!�� �� �������������9�-�� �$������������������ �����K���������!�� �����#�����-���������� �����$�����%�'�+�9���� 
�"�L VLinkApp. �"�������# ���!�� �'���$�+���-���� �+�,���#���������%�F �G���� �����+���,�+�- �� �"�&�B �$���#�-���I�G�����) �����H�#�+ 
�����,���9 �� �$�������J�%�I �:�;�{�(�-���,�����E ���������0 16) �� �-���H�#�)�9 ���' �����* �$���#�-���I�G���� �- �,�����-�+ �$�����������E 
�����#���������������������E�������� �-���,�����E���� Ethernet; �,�����- �$�����������E �����#���������������������E�������� �� �8�"����  
�$���#�-���I�G�����) �- ���B�8�O �-���,�����% �,�����-�� �$�����������E �����#���������������������E�������� �$���#�-���I�G���� �- 
�����#���������������������E�������+�O �"�L �����$�� ����  ������ QGC �$���#�-���I�G������ �- �$�������������9 �������������� 
�+�$���������������E �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.4 ������ 3.5, �� �-�����$�-�� �$�����������E ���� �,�����-�� 
���-���I�G�������0

�
���$�+���������� VLinkApp, ���)�,���������� Detect 1 ���������0 58). �"���#���H�#������ 30–60 �� �#���E 
���,�������+�H�������E �������* �������I�J���*���E �m�—�(�����#�������� (receiver – �$�������������-�F �������F �G���� �����*���#�������E �� 
�����#���������������������E�����������0

�������+�����- 58. �
���$�+���- VLinkApp 

1 – �-�����$�-�� ���,�������+�H�������E �m�—�(�����#������

�"�������� �$���E�����������E ���H���#���������!�� �����#������ (Sine.video Rx) �#�����H�#�) �J�����-�������� �$�� �������+�0
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�"���#���H�#������ 15–30 �� �#���E ���,���������������E �����������E�����E �$�������9 �� �+�,���#���������%�F �G�����M
– �$������ Receiver ���������� �'���������)��  �� �������,�����H������ ���������+�� «Receiver is active» 1 ���������0 

59);
– �$������ Transmitter ���������� �'���������)��  �� �������,�����H������ ���������+�� «Transmitter is active»

2;
– �$������ BER 3 ���������� �'���������)��  �� �$���-���'�)�������� BER: 0.00000.

�������+�����- 59. �������I  VLinkApp 1.5.0

1 - Receiver status — �+�-���'�)���������F �G���� �����#���������������������E������ ���-�����������0 �ƒ���� �����H���� �#���E 
���,�����$���G�������E ���������������������� �$�������#���G�� �#�������)�*�0

2 - Transmitter status — �+�-���'�)���������F �G���� �����#�������������������������� ���$�������#�����G���- VTX) ���� 
�,�������+ �8�"����  ���-�����������0 ���-���������������% �$�������#�����G���-�� �� �$�������������-�� �$���#���������H�#�������F �G���� 
�#���+���������������E�E �����E�'�% �����,�����������0

�"����  ���������#�������� �-�+���������� ���� Receiver/Transmitter is active �����H���� �+�����#�����%�M Version: 
v.1.0.0 — �����-�+�J���E �����������E �$�����!�������������!�� ���,�����$���G�������E�0
Serial: # — ���������9���)�9 ����������  �+���������9���������0
Application uptime: 00:00 — ���������E �����$�������)�������9 �����,�����) �$���������H�������E�0
System uptime: 00:00 — ���������E �����$�������)�������9 �����,�����) �������������)�0 �ƒ���� 

�������#���������%�������+���� �� �������F �G���� �$�����c�������-�d�$�������#�����G���- ���-���������� �� �������������� �����,���������� 
�������,�����%�����0

3 - BER (Bit Error Rate) – ���������+�� �K�+���-�����������������������E �����#�����-�����������0 �����#�$�����% 
BER:0.00000 �'�����������!�� ���������� �������#���������%�������+���� �� �������F �G���� �����#�����-�������� �����,���������� �,���' 
�'�����������)�* �$�����,�������0 �	������  �������� ���'�������������E ���� �H�������)�9�F �D���� ���'�����G�������F �G���� �$���E�����������% 
���$�����#�����������)�� �$�������*���F ���� �-���������)�� ���������� ���,�����������% �����������������0 �"���������#�+���) 
���������������������������E ���$���������) �#���������0

4 - Data bitrate – �����-�+�J���E ���-�����������% �$�������#���G�� �#�������)�*�0 �
�����G�������� �� �$���������������* 
���������H������ �'���!���+�H�������������% �$�����$�+���-�����9 ���$�������,���������� �-�����������0 �"����  �'�����G�������E�* 98–100 
�����#�$�����% �-�����������!�� �����������F �$���� �'�����G�������E�* 91–97 – �H���������!�� �����������0

5 - In-Band power — �����J���������% �$�������������������!�� �����!���������F �E�����E�I�J���E���E ���������9 
�������������������������� �����!���������0

6 - Signal-to-Noise Ratio (SNR) – �������#�����9 �$���-���'���������% �-���G���������� �����!���������0 �u���� 
���)�P�� �'�����G�������� SNR, ������ ���+�G�P���0 �"����  �'�����G�������� 0 �����#�$�����% �-�����������!�� �����������F �$���� 
�'�����G�������� ���� 1 �#�� 4 – �H���������!�� �����������0

7 – Options — �$�����#�������������E���� �#�������+�$ �- �������������9�-�����F �-�����K���!�+���������� �� 
�#���$���������������%�����9 �����K���������������0

8 - Radio parameters ���+�-���'�����) �����-�+�J���� �������������9�-�����M
Frequency — �����,���G���E �G������������ ���� �$�����#�������* 1 800–2 400 ���
�����0 �"����  �'���#�����H�-�� 

�����!�������� 5–10 �� ���)�$�������E�������E �����������������G�����-���� �$�������-���I�G�������� �G�����������)�0
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– �����������������G�����-���9 �����H���� — �+������������������ �K�����H���- �� �$������ «Auto»;
– ���+�G�����E �����!�+�����������-�� — �$�������������������� �$�����'�+�����- ���� �$�����������O
– � �����# �'�����G�������E — �����H�������� �-�����$�-�+ M �� �������#������ ���+�H���+�I �G�����������+ �� 

�$���E�������P�������E ���-�����0
�"�����K�����% �#�������)�*:
Bandwidth — �P���������� �$���������) �� �D�K������ 2–8 ���
���F �� �'�������������������� ���� �������,�����������9 �- 

�-���G���������+ ���'���,�����H�������E �����#�������E�#���0
Code rate — �G�������% �$�������'�����9 �����K���������������F �$�������#�������������E �� �����!�������� ���$�����$�+���-�����E 

���$�������,���������%���0
Guard interval — ���$�����#�����E���� �����������������9 ���������������� �$�������#���G�� �����H�#�+ �����!�������������� 

�����!���������0 ����  �������%�F ���$�����#�����E���� �'���#�����H�-�+ �� �-���������� �$�������#���G���0
9 – Modulation: �L�$�����#�����E�����F �-���- �����K�������)�� �#�������)�� ���� �G�����������������F �����#���� �$�������� 

�-���#���������������E �-���#���-������ �$�������,�����'�+�I�����E �� �����#���������!������ �#���E �$�������#���G���0 �L�� �����$�� 
�����#�+���E������ �'�������������F ���-�����%�-�� �,�������� �����K�������������� �����H���� �$�������#�����% �'�� �����-�+���#�+ ������ �������% 
�$�����$�+���-�����E ���$�������,���������%���0

QPSK ���-�����#�������+�������E �K���'�������E ���������$�+���E�����E���M 2 �,�������d�������������0
QAM16 ���3�1�(�+���������������E �-�����#�������+�������E �����$�������+�#�����E �����#�+���E�����E���M 4 �,�������d������������
10 - Power — �������������9�-�� �����J����������  �$�������#���G�� �����K���������!�� �����#���� (VTX) ���� 1 �#�� 

1000 ��� ��  (1 � �����0 �8�������� �����'�-���E �����J���������% �������H������ ���������E�����������% ���,�������+�H�������E �8�"�����F 
�,�������� ���)�����-���E ���,�����$���G���������� �������,�����%���+�I �����E�'�% ���� �,�����%�P���� �������������E�������0

11. Smooth-Fast: �L�$�����#�����E���� �����H���� �������,�����H�������E �����#�����0 �&�����������E ���� % 
Smooth — �����-�����������%������ ���!�����H�������������F �,�������� ���)�����-���E �'���#�����H�-���0
Balanced - ���$�����������%���)�9 �#���E �,�����%�P������������ ������������������.

�a�������������������� �$�� �+�������G�������I.
Fast — ���������������%�����E �'���#�����H�-�� �#���E �����-�����������%���� �,�)���������9 �������-�������0
12 – Source — �$���'�������E���� ���)�,�������% ���#���� ���' �������������������)�* ���������G�����-���� �$�������#���G��

�����#����.
13 – Configure – �$�����#�������������E���� �#�������+�$ �- �������P�����������)�� �������������9�-���� ���������G�����-��

�����#�����$�������-��.
���.�-�,�7�.�I�)�?�:�,�= �-�,�?�;�*�'�D�:�, �?�:�'�*�'�?�;�. �8�)�*�)�(�,�I�. �A�.�(�)�'�(�,�-�-�C�H �A �?�'�'�;�A�)�;�?�;�A�.�. 

�? �8�*�'�8�@�?�:�-�'�D �?�8�'�?�'�F�-�'�?�;�\�T �*�,�(�.�'�:�,�-�,�9�,�0
�u�����,�) �����#���� �$�������#�������������% �,���' �'���#�����H���- �� ���� �_�'���������������` ���'�(�'�� �$�������!���+�'�-�� 

�-���������� �����E�'���F �����H���� ���-���I�G�����% �����������������G�����-�+�I �������������9�-�+ ���-������������ �$�������#���G�� �� 
������������������������ �� �����'�����H���������E���� �����#�����-�����������0 �&���E �D�����!�� �����H�������� Configure 10 ���������0 
59), �� �$���E�������P�������E ���-���� ���)�,���������� Edit 1 ���������0 60), �� �� �������#�+�I�J���� ���-���� �+������������������ 
�K�����H���- 2 �����$���������� �$�+���-���� Automatic limit video stream bitrate to fit radio channel bitrate. 
�����H�������� �L�B 3, �G�����,�) �����*�����������% ���'�������������E�0
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�������+�����- 60. �"�����E�#���- �������������9�-�� ���-������������ �$�������#���G�� �����#�����#�������)�*

1 – �B�����$�-�� �����#���-�����������������E �-�����K���!�+�����������F 2 – �����������������G�����-���� ���!���������G�������� �,���������9���� 
�����#�����$�������-���F 3 – �B�����$�-�� �L�B�0

� ���r���L�M �a���������L� ���	�����ˆ��  �s�����r�L�B  2 ���������0 60) �L�8�	���"�	�u��� ���	��  
�"����� ���a�v  ��  �������8�����‡���a�v  �"�	���	�&���u�a  �����s���L� �L�
�L  � ���&�	�L  �&���r�	  �"����  
�B�L���	�8�������t�w  �����
���������0

���<�)�-�:�, �:�,�I�)�?�;�A�, �*�,�(�.�'�:�,�-�,�9�, �. �A�C�=�A�9�)�-�.�) �8�'�;�)�-�<�.�,�9�\�-�C�H �.�?�;�'�I�-�.�:�'�A �8�'�7�)�H�0
�u�����,�) ���$�����#���������% �G�����������+�F ���� �-�����������9 ���$�����������%���� �$���������������% �����K���������9 

�����#���������!�������F �����H�������� Options �� �$���������� �������*������ �+�!���+�0 �  �$���E�������P�������E ���-���� ���)�,���������� 
Show noise level, �$�������� �G���!�� �����-�����������E ���-�������� �����+�������$�������������!�� �P�+���� ���������0 61).

����  �������+���-�� 61 �$���-���'���� �!�����K���- �+���������E �����!�������� �� �G���������������� �#�����$���'������ 1 800 – 2 
400 ���
���0 �u�����-�� �����#���� �$���-�����)�9 �����$�������- ���� �G������������ 2 000 ���
���F ���� �-�����������9 �����,���������� 
�$���#�-���I�G�������)�9 �8�"�����0 �ƒ���� ���'�����G�������F �G���� ���� �D�����9 �G������������ �$���������*���#���� ���-�����������E 
�$�������#���G�� �#�������)�*�0 �&���+�!���� �G�����������) �� �#�����$���'������ �������I��  �,�������� �����'�-���9 �+�����������% �����!���������F 
�G���� �������#���������%�������+���� ���, �������+������������ ���-���������)�* �$�������#�����G���-���� ������ �����'�-���� �+���������� �P�+�����F 
���� �������% �D���� �G�����������) �������,���#���) �#���E �����$�����%�'�����������E�0

�������+�����- 61. ���-�������� �����+�������$�������������!�� �P�+����

���'�?�?�;�,�-�'�A�9�)�-�.�) �:�,�-�,�9�, �?�A�=�>�.�0
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�  �����+�G���� �$���������� �-���������� �����E�'�� ���������� BER ���'�������������E ���� �H�������)�9�� �#�������+�$���� 
�$�������+�#���������%�����E �+�#�������������E �$�������'���!���+�'�-�� �$�������������-�� �������#������ �� �,�����-�� 
�����#���������������������E���������� �� VTX �����K���������!�� �����#�����0 �&���E �D�����!�� �������,�*���#������ �����H�����% Options 
1 ���������0 62) �� ���)�,�������% �����$ �$�������'���!���+�'�-���M

• Soft 2 — �$�������'���!���+�'�-�� �$�����-�����#�����9 �$�����!���������) ���� ���������������������+�I�J���� �+���������9���������O
• Hard 3 – �$���������E �$�������'���!���+�'�-�� �������������) ���������������������+�I�J���!�� �+���������9���������0

�������+�����- 62. �������I  options �� �"�L VLinkApp

1 – �B�����$�-�� options, 2 – �B�����$�-�� �$�������'���!���+�'�-�� �$���������H�������E ���������������������+�I�J���!�� 
�+���������9���������F 3 – �B�����$�-�� �$�������'���!���+�'�-�� �������������) ���� ���������������������+�I�J���� �+���������9���������0

3.6.1. �K�'�*�=�I�.�) �:�9�,�A�.�d�. �. �'�d�.�F�:�. �A VLinkApp 

�K�'�*�=�I�.�) �:�9�,�A�.�d�. VLinkApp.
Ctrl + �$�����-���+���-�� �-�����������-�� ���)�P��  — �������P�����,���������������� �����#���� �� �$�������J�%�I ���)�P��  

������ �����G�$���#���O
Ctrl + Shift + «+» — �+���������G�����% �������P�����, �����#�����O Ctrl 
+ «_» — �+�������%�P�����% �������P�����, �����#�����O
1, 2, 3, 4 — �$�������-���I�G�������� �����#�����$�������-���� �$�������� �J�����G�-�� �� ���,���������� �����#�����0
�
�,�F�9�.�<�, 4. �	�'�'�F�G�)�-�.�= �'�F �'�d�.�F�:�,�H �A VLinkApp.

���d�.�F�:�, ���*�.�I�.�-�C ���)�d�)�-�.�)

Link is not detected on
�$�������������-��

Sine.link ���� �$���#�-���I�G����
�- Sine.video Rx.

�"�������$���#�-���I�G������ USB.
�"�����������%���� �:�;�{�(�-���,�����%�0

�����E�'�% �� �$�������#�����G���-���� ���� 
���,�������+�H������

Sine.link ���� �$���#�-���I�G���� �- 
Sine.video Tx.

�"�������$���#�-���I�G������ USB. 
�"�����������%���� �:�;�{�(�-���,�����%�0 
�"�����������%���� �����$���E�H��������
Sine.link.

Link ���� �����-���)�� ���� 
�$�������������-��

Sine.video ���� �����#���� 
�-�����K���!�+���������I Sine.link.

�"�������$���#�-���I�G������ �-���,�����%�0 
�"�����������%���� �������������9�-�� 
Sine.link ��
LinkApp.

�m�x�(�����#�+���%�‘ ���� 
���,�������+�H���� ���� �$�������������-��

�m�x�(�����#�+���% Ha Rx ���� 
�����������������'�������������0

Sine.video micro: 
�"�������$���#�-���I�G������ 
RF-
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�����#�+���% �� �:�;�{�(�-���,�����%�0 
�"�����������%���� �$������������
RF-�����#�+����.

�m�x�(�����#�+���% ���� ���,�������+�H���� 
���� �$�������#�����G���-��

�m�x�(�����#�+���% Ha Tx ���� 
�����������������'������������

Sine.video micro: 
�"�������$���#�-���I�G������ 
�m�x�(�����#�+���% ��
USB-�-���,�����%.

����  �+�#���������% ���)�$�����������% ping 
�$�������#�����G���-��

�"�������#�����G���- �K���'���G�����-�� 
���� �$���#�-���I�G�����0

�"�����������%���� �$������������ 
�����#�+���E�0
�"���#�-���I�G������ �����#�+���% 
�'�����������0

����  �+�#���������% �$�����G���������% 
�-�����K���!�+���������I �+���������9��������

� ����������  ���� �������$���#���I��

VLinkApp �� Sine.video 
Rx.

�"�����������%���� �������������0

�L�,������������ �� �����+�G���� 
���������������������������E�0

VLinkUnknown
�m�x�(�G�������% ���� 
�$���#�-���I�G�������0

Sine.video micro: 
�$�������$���#�-���I�G������ RF-
�����#�+���% �� �:�;�{�(�-���,�����%�0 
�"�����������%���� �$������������ ����
RF-�����#�+����.

������  �����#����! � ���#���� ���� �����,�����������0
�
���$�+���������� ���������������� �����#����.
�"�������'���$�+���������� �������������+�0

����  �+�#���������E ���)�$�����������% ping 
�z�]�(�-���������)

�������������)�9 �z�]�(���#������ �-���������)�0
�"�����,�������)  �� Ethernet.

�"�����������%���� �z�]�(�$���#�������% 
�-���������) �� ���*�0
�"�������'���$�+���������� �-���������+�0

���+���������9 �,���������9�� �� �-���������)
�L�����+������������ �,���������9���� �� 
�-���������)�0

�"�����������%���� URL RTSP. 
�
���$�+���������� �����#���� �G�������'
����������������.

����  �+�#���������% 
�����������������'�������������% �����#�+���% 
VTX

����  �+�#���������%
�����������������'�������������% �����#�+���% 
���*.

����  �+�#���������% 
�����������������'�������������% �����#�+���% 
VRX

���������'�����H����

�����������������'�������������% 
�����#�+���% Rx.

����  �+�#���������% 
�����������������'�������������% �����#�+���% 
VTX

���������'�����H����
�����������������'�������������% �����#�+���% 
���*.

����  �+�#���������% �+�����������������% 
�$���������������) �����#���������#�+���E
�����#�+���E VTX

����  �+�#���������% �+�����������������% 
�$���������������) �����#���������#�+���E�0

� �)�$������������ �K���'���G�����-���9 
�$�������'���$�+���-. 
�"�������$���#�-���I�G������ �$������������.
�
�������������% �:�;�{�(�-���,�����%�0 
�L���$�����������% ���� 
�������������d�'���������+�0
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����  �+�#���������% �+�����������������% 
�$���������������) �����#���������#�+���E 
VRX
module

����  �+�#���������% �+�����������������% 
�$���������������) �����#���������#�+���E�0

����  �+�#���������% �+�����������������% 
�����������E������ �����-���0�d���)�-���0��
�#���E �����#�+���E VTX

���������'�����H���� �+�����������������%
�����H���� ���*�0

����  �+�#���������% �+�����������������% 
�����J���������% �#���E
�����#�+���E VTX

���������'�����H���� �����������������%
�����J���������%.

�����)���-�� �'���J���J������ 
�$�������������F �������#������ �$���������%�F 
�������G�� �����-���������)�� �K�+���-������
�,�+�#���� ���!���������G������

����  Sine.link �+������������������ 
�$���������%

�"���H�����+�9�������F �������#������ 
�$���������%�0 � �����#������ �$���������%�0

����  �+�#���������% �����$�����������% 
�����#���� �G�������' USB ���� VTX

�"�������)�P�������� �,���������9����. 
USB �����,���������� 
�����������,�����%����.
�u�����'�����������E �����!���+�'�-�� ���'�(
�'�� �$���#�-���I�G���������9
�:�;�{�(�-���������+�0 
�����#�������������G������ �$������������ 
Sine.link �G�������' USB. 
���������$���������)�9 USB-
�-���,�����%.

1. �a�������%�P������ �,���������9���0
2. �"�����������%���� USB-
�-���,�����%�0
3. �"�������$���#�-���I�G�����% 
�:�;�{�(�-���,�����%�0
4. �"�����������%���� �$������������ 
Sine.link.
5. �
�������������� �:�;�{�(�-���,�����%�0

* - �m�x�(�����#�+���% ���* ������ Rx — �D���� �����#�+���% Sine.video micro Tx ������ Rx, 
�$���#�-���I�G�������)�9 �- Raspberry Pi �G�������' USB

3.6.2. �E�,�8�.�?�\ �<�.�N�*�'�A�'�O�' �A�.�(�)�' �? �8�'�7�'�G�\�T �8�*�.�9�'�+�)�-�.�= 

�"�����!��������������  ���,�����$���G�������� VLinkApp �$�����#�����'�����G������ �#���E �������,�����H�������E 
�����K���������!�� �����#���� ���F �-���- �$�������������F �����$�����%�'�+�������E ���#�������������������� �� �����F �$�����������E�����)�� �#���E 
�$���������������������E �$�����c�����)�* �����������9�F �� �����-�H�� �#���E �������������������!�� �� �+�$���������������E �8�"�����0

�"�����-�����%�-�+ ���� �����F ���� VLinkApp ���� �������I��  �������������������9 �K�+���-������ �'���$������ 
�����K���������!�� �����#�����F �� �����+�G���� �������,�*���#������������ �����-���������#�+�������E �����$�����%�'���������% ���#���� ���' �#���+�* 
���$�������,�����F �$���������#�������)�* �����H���0

�E�,�8�.�?�\ �<�.�N�*�'�A�'�O�' �A�.�(�)�' �-�)�8�'�?�*�)�(�?�;�A�)�-�-�' �? �:�,�7�)�*�C ��������  �I�)�*�)�> �?�)�;�)�A�'�) 
�?�'�)�(�.�-�)�-�.�)�0

�L���-�����9���� �����#�����$�������� VLC, ���� �!�����������9 �$���������� �����H�������� �-�����$�-�+ �_�����#����� ̀���������0 
63) �� ���)�,���������� �$������ �_�L���-���)���% �������������9 �$�������-�`�0 �  ����������  ���-���� �������#������ �������������9 URL — 
rtsp://192.168.100.80:8554/stream �� �����H�������� ����
«�B�������������������������%».
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�������+�����- 63. �������������9�-�� �����K���������9 �����#�����'���$������ �G�������' �������������� �������#������������

�������+�����- 64. � �)�,����  �$�+���� �����*�������������E �����K���������9 �����#�����'���$������ �G�������' �������������� �������#������������

�  ����������  ���-���� �+������������������ �K�����H���- 1 ���������0 64), �� �$������ �_�"�����K�����%�` 2 ���)�,���������� 
«Video – H.264 + MP3 (MP4)». �����H�������� �-�����$�-�+ �_�L�,�'����� ̀ 3 �� ���)�,���������� �$���$�-�+ 4 �#���E 
�����*�������������E �K���9�����0 � �����#������ �����'���������� �,�+�#�+�J���9 �'���$������ 5 �� �����H�������� �_�����*�����������%�` 6. 
�����H�������� �_����������� ̀�#���E �����G������ �'���$������ �����K���������!�� �����#���� �G�������' �������������� �������#�������������0

�&���E �'���������P�������E �'���$������ �����#���� �����H�������� �-�����$�-�+ 1 ���������0 65). �����H�������� �-�����$�-�+ 2 
�����#�����$���������� VLC, �� �$���������������� �����+�G���� �$���� �������$�������'�����#�������� �'���$������ �����H���� 
�����'�����-���+���% ���P���,�-���0

�������+�����- 65. �"�����-�����J�������� �����K���������9 �����#�����'���$������ �$���������#���������� �'���$������ �D�-�������� �����+���,�+�-�� �� VLC
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�"�������� ���)�$�������������E �+�-���'�������)�* �#���9���������9 �,�+�#���� �����'�#���� �K���9�� �����#�����'���$�������F 
�$�����+�G���������9 �G�������' �������������� �������#�������������F �� ���)�,������������  �K������������ �� ���������� �����*�������������E�0

�E�,�8�.�?�\ �<�.�N�*�'�A�'�O�' �A�.�(�)�'�n �'�;�'�F�*�,�+�,�)�7�'�O�' �A ����  VLinkApp, �8�@�;�)�7 �>�,�8�.�?�. 
�e�:�*�,�-�, �-�'�@�;�F�@�:�,�0

�L���-�����9���� �����#�����$�������� VLC, ���� �!�����������9 �$���������� �����H�������� �-�����$�-�+ 1 ���������0 66). �  
���-���� ���������������- �����-�����9���� ���-�����#�-�+ �_�a���������9�������� �'���*��������� ̀ 2. �  �$������ �_�����H���� �'���*��������� ̀ 3 
���)�,���������� �_�����,���G���9 ���������`�0 �  �$������ �_�r�������������E �G������������ �-���#������ �'���*��������� ̀ 4 �+������������������ 
25–30 �-���#������ �� �����-�+���#�+�0 �����H�������� �_�B�������������������������%�` 5.

�������+�����- 66. �������������9�-�� �����K���������9 �����#�����'���$������ �$���������#���������� �'���$������ �D�-�������� �����+���,�+�-�� �� VLC

�  ����������  ���-���� �� �$������ �_�"�����K�����%�` 1 ���������0 67) ���)�,���������� «Video – H.264 + MP3 
(MP4)». �����H�������� �-�����$�-�+ �_�L�,�'����� ̀ 2 �� ���)�,���������� �$���$�-�+ 3 �#���E �����*�������������E �K���9�����0 
� �����#������ �����'���������� �,�+�#�+�J���9 �'���$������ 4 �� �����H�������� �_�����*�����������%�` 5. �����H�������� �_����������� ̀�#���E 
�����G������ �'���$������ �D�-�������� �����+���,�+�-���0

�������+�����- 67. � �)�,����  �$�+���� �����*�������������E �����K���������9 �����#�����'���$������ �$���������#���������� �'���$������ �D�-�������� �����+���,�+�-��

�&���E �'���������P�������E �'���$������ �����#���� �����H�������� �-�����$�-�+ 1 ���������0 65). �����H�������� �-�����$�-�+ 2 
�����#�����$���������� VLC, �� �$���������������� �����+�G���� �$���� �������$�������'�����#�������� �'���$������ �����H���� 
�����'�����-���+���% ���P���,�-���0

�"�������� ���)�$�������������E �+�-���'�������)�* �#���9���������9 �,�+�#���� �����'�#���� �K���9�� �����#�����'���$������ �D�-�������� 
�����+���,�+�-�� �� ���)�,������������  �K������������ �� ���������� �����*�������������E�0
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���,�?�;�*�'�D�:�, QGC �(�9�= �?�'�H�*�,�-�)�-�.�= �>�,�8�.�?�)�D �<�.�N�*�'�A�'�O�' �A�.�(�)�'�0
�&���E �����*�������������E �'���$������ �����K���������!�� �����#�����F �������,�����H���������!�� �� QGC, �� ���'�������������� 

���������� ���� �����+���,�+�-�� �������,�*���#������ ���)�$�����������% �������#�+�I�J�����M
�  ���������� �������*������ �+�!���+ �����H�������� �'�����G���- QGC �� ���)�,���������� Application Settings 

���������0 68). �"�������9�#������ ���� ���-�����#�-�+ General �� �����H�������� �-�����$�-�+ Browse �����$���������� �$�����E 
Application Load/Save path.

�������+�����- 68. � �)�,����  �$�+���� �����*�������������E �����K���������9 �����#�����'���$������ �� QGC

�a�-���H������ �#�������+�$���)�9 �����-�����%���)�9 �#�����- �� �#�������������G���)�� ���,�b�������� �$�����E���� �#���E 
�����*�������������E �K���9�����0

�����$�����% �$�������� �����H�������E �-�����������9 �-�����$�-�� �'���$������ �����K���������!�� �����#���� �� �����������K���9���� 
QGC ������ �����'�#�������)�� �K���9���) �,�+�#�+�� �����*�������E���%���E �� �+�-���'���������� �� �������������9�-���* �-�����������!���F 
�'���#���������� �� �$������ Application Load/Save path.

3.7.���*�'�A�)�*�:�, �A�:�9�T�I�)�-�.�= �>�,�8�.�?�. �9�'�:�,�9�\�-�'�O�' �A�.�(�)�' 

�"����  ���-���I�G���������� �����#�+���� �����K���������!�� �����#�����$�������-���F �$������������ �8�"����  �� 
�$���#�-���I�G���������� �"�&�B �$�����������#������ �$�������-���I�G���������% DVR SG ���������0 25) ���� �"�&�B �� 
�$�������H�������� �_���� �����,�E�`�0 �L���-�����9���� �'���J�����-�+ �����#�+���E �����#�����'���$������ 15 ���������0 1), �$���#������������ 
�-���)�P�-�+ �� �$�����������%���� �����#���-���������0 �����!��������  ���������!�� �����������#�����#�� �������#���������%�������+���� ���, 
���-������������ �����H������ �'���$������ �����-�����%�����!�� �����#���� ���� �-�������+ �$�����E���� �����#�+���E DVR.

3.8.���?�;�,�-�'�A�:�, �?�.�?�;�)�7�C �N�.�:�?�,�<�.�. ��������  « »

��������������  �-�����$���������E �
�a �8�"����  UAV Perun X-9 V3 �$�������������������������� �����!���+�'�-���9�F 
�$�������)�P���I�J���9 �$�����#�����%���+�I �������+�J�+�I ���$�������,���������% �8�"����  �� 16 �-�!�F �+���������������������+�I 
�$�������'�����#�������������F �� �����'�+���%�������� �G���!�� �-�������,�������9 �� �$���������� �H�������-�������� ���� �'���K���-�����������������0

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  �����
���a�r�����‡  �8�"����  UAV PERUN X-9 V3 �
�a 
�L�8�‰���� � �	���L��  �8�L���	�	  16 �B�
�0
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�L�������J�������� �
�a �#�����H���� �,�)���% ���)�$������������ ���$���������������������(���'���)���������*�����-�����F �$���� 
���������G���� �+ �����!���M

- ���,�J���9 �������������9 �$���#�!���������-��;
- �#���$�+���-�� �� ������������������������ �� �_���+�-�������#���������� �$�� �$���#���)���������+ �����'���)���������+�� �#�����+ �� 

� ���a�F �+���������H�#�������)�� �$�����-���'���� �
�i  � ���a  ���� 04.01.2017 ��  1»;
- �$���#���������H�#���������9 �$���#�!���������-�� �$�� �D�-���$���+������������ ���$�$�����������O
- �'���������E �$���������� �����*�����-�� �,���'���$���������������O
- �����*�����G�����-���!�� ���,�����'�����������E ���H�������������%�������0
� ���� ���$������������ �� �
�a �#�����H���� ���)�$�������E���% �������%�-�� ���$����������������-���'���)���������*�����-.

�B���������#���� �$���#�����'�#�����������E ���������G������ �'�� ���)�,���� �
�a�0
�����,�����) �$�� ���������J�������I  ���$�$���������� � �a �������,�*���#������ �$���������#�����% ���� �����������9 ���������#���9 

�$�����J���#�-���F ���������������������+�I�J���9 �������,�����������E�� �����'�#������ 2.7, �� ������������������������ �� �������,�����������E���� 
�,���'���$�������������� �����!���������� �����'�#�����+ 1.2. �������$�������H�����% �8�"����  ���� � �"��  �����-���� ���,�����'�����F 
�G�����,�) ���� �,�)�� ������������������������ ����������  ���-�����������9�� �� �����$���������������� �������P���+�����0

�"�������# �-���H�#���9 �+�������������-���9 �
�a ���$�����������������(���'���)���������*�����- �#�����H���� ���)�$�������E���% 
�������#�+�I�J�+�I �$���������#�������������%���������% �#���9���������9�M

�"���������������% �����$���������������% �������* �,�����������)�* ������������ �8�"����  ���������������E�������%���� ������ 
������������������ �� �D�-���$���H�����0 �L���-���I�G�����% �$������������ ���$�$���������� ���� ���B�8�0 �a�,���#�����%���E�F �G���� ���,�J���E 
���������� � �a ���� �$�������)�P������ 16 �-�!�0 �L���������������% �-�����$�+���� � �a ���� �������+������������ �������J�����F 
�#���K�������������9 ������ �-���������'�����0

�������+�����- 69. �L�����������)�� �G�������� �8�"����

1  —  �����*�������'��   ���,���������F  2  —  �a�������������E  ���������E  �������$�������H�������E  ������������  ��������  �
�a�F 3 — 
�����$���������E�I�J���� �#���E �
�a�F 4 — �����E�H�-���0

�&���E �K���-���������� �
�a �����$�����%�'�+�9���� �����$���������H�#�������)�� �����9�����������)�� �����E�H�-���F 
���������G�����������)�� ���� �����'���+�P���I�J�+�I �����!���+�'�-�+ ���� ���������� 200 ��  ������ 20 �-�!�F �P�����������9 7–8 ����  
�� �#���������9 400–500 �����0

�����-������������ ���$�$�������� ���� �,���-�F ���$�������E ���!�� ���� �$�����+ ���+�G���9 �� �$�����+ ���$�������)�* �����H���-�0
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�"�������E�������� �����E�H�-�� 4 ���������0 69) �G�������' �����������������E �� �_�'���-���)���)�*�` �����*�������'�����* ���,�������� 
1 �� �������#���������� �*�������� �� ������������������ �-���H�#���9 �����E�H�-�� �� ������������������������ ���� ���*�������9 ���� �������+���-�� 
69.

�a������������������ �-�����$�+���� �
�a 1 ���������0 70) �� �����$���������E�I�J���� �#���E �
�a 3 ���������0 69) �� 
�'���-�����$������ ���* �� �$�������J�%�I �����E�H���- 2 ���������0 70). �a�,���#���������%�F �G���� ���������� ���E�H�������� �-���H�#���!�� 
�+�����������������������!�� �
�a ���������������������+���� �+�������������9 ����������  2 ���������0 69). �L�������H�%���� �����P���I�I  
�G�������% �-���H�#���9 �����E�H�-�� �������������%�0

� �������������	�M  ���	�&�L���������L�u�����t  �
�����t�r�B��  �����t�r�B��  �"����  �B���	�"���	������  
�
�a ���L�r�	��  � �ˆ�
� �����‡  � ���8����������  � �L � ���	���t  �"�L���•�����0 �u���	�
���	�������t  
�
�����t�r�B��  �����t�r�B��  �"����  �B���	�"���	������  �
�a ���L�r�	��  �"����� �	������  �B �L���B���
�a 
���	�w�������
����  ���8���L�����0

�"�����������%���� �!�������'�����������%���������% ���$�$���������� �� �$�������������%�I �+�-�����$�����-�������������)�� �
�a�F 
�����-�������������� ���� �#�����H���� �$�������)�P�����% ±2°. �"���#���H�#������ �$�E���% �������+�� �� �����+�G���+�I �+�,���#���������%�F 
�G���� ���I�K�� �����H�#�+ �����E�H�-������ �� �-�����$�+�������� �
�a ���� �$�������)�P������ 1 �����0

�������+�����- 70. �a���������������������)�� �� �'���-�����$���������)�� 

�-�����$�+���� �
�a 1 — �B�����$�+�� �
�a�F 2 — �����E�H�-���0

�"���#�-���I�G������ �8�"����  �- ���B�8 �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.2.8, ������ �������)��  �$���#���� �$������������ 
���� ���$�$���������0

�a�����������������% �� ���-�������������������% ���'���)������������ �� �'���-�����$���������)�� �-�����$�+���� �
�a�0
� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  ���v�8�L�	  � �L�
�&�	������� ���	  ����  ���"�"��������  ����  

�
�	�����	  �"�L�����	  ���B����� ��������  � �
���ˆ� �����	���	��  �  �B�L���"�a�����w �
�a�0
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4. ���������
���
�����
  �����
  ���K��  �������M�
��

�"�������# ���)�$���������������� �$�����c���� �+�,���#���������%�F �G���� �����+���,�+�- �� �"�&�B �$���#�-���I�G�����) �����H�#�+ 
�����,���9 �� �$�������J�%�I �:�;�{�(�-���,�����E ���������0 16) �� �-���H�#�)�9 ���' �����* �$���#�-���I�G���� �- �-�����+�P�-�� 
�$�����������E �����#���������������������E�������� �-���,�����E���� Ethernet; �,�����- �$�����������E �����#���������������������E�������� �� 
�8�"����  �$���#�-���I�G�����) �- ���B�8�O �-���,�����% �,�����-�� �$�����������E �����#���������������������E�������� �$���#�-���I�G���� �- 
�����#���������������������E�������+�O �"�L �����$�� ����  ������ QGC �$���#�-���I�G������ �- �$�������������9 �-�������������������+ �� 
������������������������ �� �����'�#���������� 3.4 ������ 3.5, �� �-�����$�-�� �$�����������E ���� �,�����-�� ���-���I�G�������0

�"�����������%�����F �������$�������H���� ���� �8�"����  ����������  ���-�����������9�� �� �����$���������������� �������P���+���� ���� 
�
�"���F �� �+�G�������� �������,�����������9 �����'�#������ 2.7. �L�$�����#�����������F �#���$�+���������) ���� �$���!���#���)�� �+�����������E 
�#���E �D�-���$���+������������ ���$�$�����������F �� ������������  ���-�����������% �� �����$���������������� �����������F �� ������������������������ �� 
�����'�#�������� 2.4. �  ����  ������ QGC �+�,���#���������%�F �G���� �-�������G���������� ���$�+�������-���� �$�������)�P������ 24, 
HDOP ���� �$�������)�P������ 0,7, �$���-���'���������% �-���G���������� �$�������������������!�� �����#���������!�������� RSSI ���� 
�����H�� 70, �����������E �'���!���+�H������ �� �������+���������+�I�� ���P���,�-���0 �"�����������#������ ������ �$�������-���I�G���������� 
�"�&�B �� �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�F �G���� ���,�����$���G���������� �����H���� �+�$���������������E PosHold ���������0 72), 
�$�����#�����������J�������� ���,�������� �"�
�a ���������0 73), �����-���I�G�������� �������,�����H�������E �����������!�������!�� 
�����#���������!�������� (VTX) �� �'���$������ �����#���������!�������� (DVR) ���������0 25). �	������  �#���F �'���$�+���������� 
�#�����!���������� �� �����,���������� �����������������������G���� 10 ��  ���)�������)�0 �"�����������%���� �� ����  ������ QGC 
�������,�J�������� �� �-�������,�������-�� �-�����$�������0 �	������  �$�����!���������� ���,�������+�H���������� ���P���,�-�+ �� �����,������ 
�-�����$�������F ���)�$������������ �$�������#�-�+�0 �	������  �-�����$���� �����,���������� �����$�����������F �$���#������������ ���$�$�������� ���� 
���������������%���� �,���'���$�������+�I ���)�������+ 30 ��  �� �$�����������#������ �$�������-���I�G���������% SA ���������0 72) �� 
�$�������H�������� �_���� �����,�E�` �#���E ���-���I�G�������E �����H������ Auto.

� ������������
�	 :

�"�L���L�r�	�����	 �"���	�&�L�w�����������	��
�t

«�L�� ���	�8�t »
�t� ���t�	�����t

�L�8�t�
�����	���‡���ˆ�� �  ���	�u�	�����	 �ƒ�B���"���a������������ ���"�"���������� , �B���L���	
���L���	�����L�  ���8���L����  �"�����t�����0  �"���	�&�L�w�����������	���‡  ���	�L�8�w�L�&�����L 
� �B���v�u�����‡  � ���	�
�&���F �"�L���B�L���‡�B�a �"�L �B���������	��  ���	���	  �L�&����  ���
  �B���L�"�L�B 
� �ˆ�8�L����  �"�����t����  �"�L�����L�t�����L  �L�������	�����t  ���B����� ���L���0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �L���a�‰�	����� ���t���‡  � �
���	��  �"����  �"�L�t� ���	������  
�B���������u�	���B���w  ���L�L�8�‰�	������  ����  �ƒ�B�������	  ���L�a���8�a�B�� �L ���������u����  
� ���8����������  ������  �����
�������L�  �"�L�&��� ���	�����t  ���B�L�����u�	����� �L  ���"�a�������B�L�  
���	���‡�i�	  24 ������  33 ��  �8�L���	�	�� �
���"���	�‰���	�����t�Œ

4.1.���'�*�=�(�'�: �>�,�8�@�?�:�, �(�A�.�O�,�;�)�9�)�D 

�"�����������%�����F �����*���#�E�����E ���� ������ �$�������-���I�G���������� �"�&�B �� �������*�����* �$�������H�������E�*�0 
�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �L�8�t�
�����	���‡���L  �a�8�	�&�����	���‡�F �u���L ���L�"��������  ����

�8�"����  ���	  �"�L� ���	�r�&�	���ˆ  ��  ��� �L�&�t�����t  ��  �����
� �L�&�t�����t  ��� �L�8�L�&���L�0 ��  �����B�r�	  
���L�8���v�&�	���ˆ  ����  �����	�8�L� �������t  �����
�&�	����  2.7 �L�����L�������	���‡���L  �
�"���0

�"�����������#������ �������)�9 �#�H���9�������- �"�&�B �� �$�������H�������� �������' �� ���$�������� ���������0 71) �� 
�+�#�����H�������9���� �#�� ��������������  �����G���'�������������E �������������� «D» ���E�#���� �� �������,�����H���������� ���-�����������!��
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�����H������ �+�$���������������E �8�"����  5 ���������0 76) ���� �����������������0 �ƒ���� ���'�����G�������F �G���� �������������� ARM 
���-�������������������� �� �8�"����  �����G������ �'���$�+���- �������J�������E �#�����!�����������9�0 �L���$�+���������� �������)�9 
�#�H���9�������- �"�&�B �$�������� �'���$�+���-���0 �"�����������#������ ���!�� ���������* �� �����$�+���������� �$�������� ���'�������� �8�"�����0

�������+�����- 71. �������$�������H�������� ���������!�� �#�H���9�������-�� �+�$���������������E �"�&�B �� �$�����E�#���- �'���$�+���-�� �#�����!�����������9 

(arm). �&���������!���+�� ���������������%�����9 �,���'���$���������9 ���)�������)�F �$�����������%���� �� �"�L �����$�� ����  

������
QGC, �G���� �����!���������������� �����-�������,�����������O �������� �#���F ���� ���-�������������������% �����H���� Auto, �� �-������������ 
�8�"����  �$�����#�����H���� �$�������� �$�� �$�������!���9 �!�����������#���F �'���#���������9 �� �������������0 ������  �$�����#�����H�����% 
�$�������� �� �����H������ AltHold, �������� �-�������G���������� ���$�+�������-���� ���� ���,�����$���G���������� ���)�$�������������� 
�$���������� �� �����H������ Auto.

4.2.���)�+�.�7�C �8�'�9�[�;�, �. �8�'�*�=�(�'�: �.�H �,�:�;�.�A�,�<�.�.

�8�"����  �'���$�����!�������������������� ���� �������-�����%�-�� �����H�������� �$�����������F ���* ���-�������������E 
�����+�J�����������E�������E ���$���������������� �� �$�������J�%�I �$�������-���I�G�����������9 �����H�������� �$���������� SA �� SB 
���������0 72) ���� �"�&�B�0 �"�������-���I�G�������� �����H�������� �+�$���������������E �����'�����H���� �-���- �#���F �����- �� ���� 
���������E �$�����������F �� �+�$������������������ ���' �+�-���)�����E �G�������' �$���������#�����9 �-���������0

�������+�����- 72. �"�������-���I�G���������� �����H�������� �$�����c���� �� �������-�� �+�$���������������E ���� 

�"�&�B SA – �"�������-���I�G���������% �����H������ �$�����c���� Auto, SB – �"�������-���I�G���������% 

�����H�������� �$�����c����

���)�+�.�7 Position Hold (PosHold) — �@�(�)�*�+�,�-�.�) �8�'�>�.�<�.�.
PosHold �+�#�����H���������� �����-�+�J���� �-�������#���������)�F �-�+���� �� ���)�������+ �8�"�����F ���!�� ���-�������������E 

�����+�J�����������E�������E �� �$�������H�������� �$�������-���I�G�����������9 �����H�������� SA – �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�F SB 
– �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�0 �����H���� PosHold �$�����������E�������E �$���� ���'�������� �� �$�������#�-�� �� ���+�G������ 
�����H������ �+�$���������������E�F �� �����-�H�� �#���E �����#�������E �����,���I�#�������E �� �K���-�������������������9 �����G�-���F 
�������,�������'�������� �8�"����  ���� ���������E ���H���#�������E �#�����%�����9�P���* �-���������# �� �����������������G�����-���!�� 
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�+�#�����H�������E �$���'�������� �$���� �$���������� �����E�'�� �� �"�&�B�0
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�"����  �����$�+�J�������)�* �������-���* ���$�$�������� �_�'���������������` ���� �����������F �$���� �#�����H�������� �������-������ 
— �����G�������������E �-�����������������+�������� �#�����H���������F �$�������� �G���!�� ���������� ���������+�$������ �������,�������'�������E�0

�
�,�F�9�.�<�, 5. ���@�I�-�'�) �@�8�*�,�A�9�)�-�.�) �A �*�)�+�.�7�) PosHold.

Throttle – �#�H���9�������- �+�$���������������E 
�����J���������%�I
�#�����!�����������9 ���!���'�������F ���'�������������� ���)�������)

Pitch – �������!���H�F �����-������ �������� ���������*�(
�������' �������% Y)

Yaw – �-�+�����F �$������������ �����������d���$��������
�������% Z)

Roll – �-������, �����-������ ���$�$����������
�����������d���$�������� �������% X)

�a�����������E �����$�����%�'�����������E:
• ���-���������)�9 GPS �� �����G���������%�I ���� �*�+�H�� ±2 ���O
• �������+������������ �'�����G���������%���)�* �����,���������9 �� �����!���������)�* �$�������*�O
• �����-�������,�������������)�9 �����!���������������� �������'�#���� 8.9);
• �+�!���� �����-�������� ���������*�(�������' �$�� �+�������G�������I 20°.
���>�9�)�; �A �*�)�+�.�7�) PosHold.
�a�,���#���������%�F �G���� �$�������-���I�G���������% �����H�������� �$�����c���� SB �+������������������ �� �$�������H�������� �_�L�� 

�����,�E�`�F ���� �������% ���-������������������ �����H���� �+�$���������������E PosHold. �����#���������� �$���#������������ �������)�9 
�������- Throttle ���������- �!���'���� �"�&�B ���������* �#�� �����G������ �����������-�����%�����!�� �#�����H�������E �8�"�����0 
�"�����#�����H������ ���'���c�� �#�� �#���������H�������E ���)�������) 10–15 ��  �#���E �������,�������'�������� �� �����'�#�+�*���0 
�"�����������%���� �� �"�L �����$�� ����  ������ QGC, �G���� �����!���������������� �����-�������,�����������O �������� �#���F ���� 
�$�����������#������ �$�������-���I�G���������% �����H�������� �$���������� SA �� �$�������H�������� �_�B �����,���`�F ���� �������% 
���-�����������+�9���� �����H���� Auto, �� �-������������ �8�"����  �$�����#�����H���� �$�������� �$�� �$�������!���9 �!�����������#���F 
�'���#���������9 �� �������������0

���(�)�*�+�,�-�.�) �;�*�,�)�:�;�'�*�.�. �8�'�9�[�;�, �A�*�@�I�-�@�T �A �*�)�+�.�7�) PosHold.
�a�$���������E�9���� �8�"����  �� �$�������J�%�I �#�H���9�������-���� �"�&�B�F �����������������+�E���% ���� �-�������+ 

�������P���+���� �� �"�L MP ������ QGC. �L�,�����$���G�������9���� �+�#�����H�������� �8�"����  �� �$�����#�������* 
�'���$�����������������������!�� �������P���+���� �$�+������ �$���������E�������9 �-���������-�����������-�� ���!�� �$�������H�������E 
�#�H���9�������-������ �"�&�B�0 �B�����$�����������+�9���� �������J�������� ���$�$���������� �$���# �����'�#���9������������ �,���-�������!�� 
������ �#�����!���������%�����!�� ���������� ���������������������+�I�J���9 �-���������-�����������-���9 �-�������� �� �������!���H�� �$�������)�� 
�#�H���9�������-���� �"�&�B�0 �"���#�#�����H�������9���� ���)�������+ �������)��  �#�H���9�������-���� �"�&�B�0

� �������������	�M  ���	  �L���"�a���B�������	  ���	�
�B�L �"����� �ˆ��  �������B  �"����  � �ˆ���L�B�L��  
���B�L���L������  �8�"�����0 �ƒ���L �"����� �L�&����  �B �u���	�
���	�����ˆ��  �����
���a�
�B����  ����  
�B�L���������a�B�����v  ��  ���L�r�	��  � �ˆ�
� �����‡  �L�������8���	�����	  �B���	�"���	������  ���"�"�����������0

���'�?�,�(�:�, ��������  �A �*�)�+�.�7�) PosHold.
�"���������� �������H�����% ���$�$���������F �+�$���������E�E �������)��  �#�H���9�������-���� �"�&�B�F �#�� �������������������%�����9 

���)�������) 15–20 ��  �#���$�+���-���������E �,�)���������� �������H���������F ���� �������% �����������-�����%�����E ���-�����������% �����H���� 
���������������E���% �#�� 1,7 ���d���0

����  ���)�������� �����H�� 15–20 ��  �#�� �
�"��  ���-�����������% �������H�������E �$���#�#�����H���������% �� �$�����#�������* 
0,4–0,7 ���d���0 �	������  �����������-�����%�����E ���-�����������% �$�������#�-�� �8�"����  �$�������)�P������ 0,7 ���d���F �� �$�������#�-�� 
�����+�J�����������E�������E ���� ���������#�+�I �$���������*���������%�F �D���� �����H���� �$�������������� �- �$���������H�#�������I 
���$�������)�* �D���������������� �������H���- ���$�$�������������0 �"����  �����������-�����%�����9 ���-������������
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���������� 0,4 ���d�� �����'�#���������E �D�K�K���-�� �����'�#�+�P�����9 �$���#�+�P�-���F �G���� �'�������+�#���E���� �����$�����-������������������ 
�8�"����  �� �
�"���0 �"�������� �$�����'�������������E �������������������� �������J�������� �#�����!�����������9 �� ������������������������ �� 
�$���������#�+�����9�F ���'�����H���������9 �� �����'�#������ 4.5.1, �� �����-���I�G������ �����������!�������� �����#�����F �$�����������#�E 
�$�������-���I�G���������% SD ���������0 25) �� �$�������H�������� �_�L�� �����,�E�`�0

���)�+�.�7 Altitude Hold (AltHold) — �@�(�)�*�+�,�-�.�) �A�C�?�'�;�C
AltHold �������,�������'�����+���� ���)�������+ �8�"����  �$�� �,�����������������G�����-���� �#�������)���F �,���' GPS-

���������!���������F �$���D�������+ �D������ �����H���� �+�$���������������E �E�����E�������E �������,�������� �����-���������#�+�����)�� �� 
�����+�G���� �$���#�������������E ���ƒ�8 ���d������ �Y�]�;�(���$�+�K�����!���0 ���-�������������E �D�����!�� �����H������ 
�����+�J�����������E�������E �$���� �$�������H�������� �$�������-���I�G�����������9 �����H�������� SA – �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�F 
SB – �������#������ �$�������H���������0 AltHold �$�����������E�������E �#���E ���,�����$���G�������E ���+�G�����!�� �+�$���������������E �� 
�����������������G�����-���� �+�#�����H���������� �K���-�������������������9 ���)�������)�F �����$�����%�'�����������E �8�"����  �� �������#���* 
�,���' �������,�����%�����!�� �Y�]�;�(�����!�������� �� �$���� �$���������� ���$�+�������-�������9 ���������!���������0

�"����  �����$�+�J�������)�* �������-���* ���$�$�������� �����*�������E���� �'���#�������+�I ���)�������+�F ���� �����H���� 
�������J�����%���E �� �!�������'�����������%�����9 �$�������-�������� �$���# �#���9������������ �����������F �$�����-�����%�-�+ ���!�� 
�$�������H�������� �� �!�������'�����������%�����9 �$�������-�������� ���� �K���-�������+�������E�0

�
�,�F�9�.�<�, 6. ���8�*�,�A�9�)�-�.�) �A �*�)�+�.�7�) AltHold.

Throttle - �����������������G�����-���9 �-�������������%
�����J���������� �#�����!�����������9(�!���'����) �#���E 
�������,�������'�������� ���)�������)

Pitch – ���+�G������ �+�$���������������� – �������!���H�F 
�����-������ �������� ���������*�(�������' �������% Y)

Yaw – ���+�G������ �+�$���������������� – �-�+�����F �$������������
�����������d���$�������� �������% Z)

Roll – ���+�G������ �+�$���������������� – �-�������F
�����-������ ���$�$���������� �����������d���$�������� �������% 
X)

�8�����������������G�����-���E ���)�������� �'������������ ���� �����������K���������!�� �#�������������E�F �$���D�������+ �$���� ���!�� 
���'��������������  �����'�����H���� �����-�������������� ���� �'���#���������9 �!���������������G�����-���9 ���)�������)�0

�a�����������E �����$�����%�'�����������E:
• �����$���������)�9 �,��������������;
• ���������������%���)�9 �+�����������% �����,���������9�0
�"�������� �� �����H������ AltHold �E�����E�������E �,�������� �D�-�����������G���)���F �G���� �� PosHold. ���$�$�������� 

�����������������G�����-�� �+�#�����H���������� �'���#�������+�I ���)�������+ �,���' �$���������E�������9 �-���������-�����������-�� �$�� GPS, 
�G���� �������H������ �����!���+�'�-�+ ���� �������������+ ���������!�������� �� �+�������%�P������ �������*���# ���B�8�0

���,�F�'�* �A�C�?�'�;�C �A�*�@�I�-�@�T �A �*�)�+�.�7�) AltHold �j�F�)�> GPS).
� ��  ���������E �����,������ ���)�������) �-�����������������+�9���� �$���-���'�����������M ���,�������I�����+�I ���)�������+�F 

�$���-���'���������� �����,���������9�F ���-�����������% �$�����c���� �� �����������-�����%���+�I ���-�����������%�0 �  �����H������ AltHold 
���)�$�������E�9���� �$�����c�� �� �������#�+�I�J���9 �$���������#�������������%�����������M �������G������ �'���#���9���� �!�������'�����������%������ 
�#�����H�������� �8�"����  ���$�����c�# �$�������)�� �#�H���9�������-���� �"�&�B�F �$�������� �������,�������'�������� ���$�$���������� 
�����G�������� �����,���� ���)�������) �������)��  �#�H���9�������-���� �"�&�B�0

���(�)�*�+�,�-�.�) �;�*�,�)�:�;�'�*�.�. �8�'�9�)�;�, �A�*�@�I�-�@�T �A �*�)�+�.�7�) AltHold �j�F�)�> GPS).
�a�$���������E�9���� �8�"����  �� �$�������J�%�I �������-���� �"�&�B�F �����������������+�E���% ���� �-�������+ �������P���+���� �� 

�"�L MP ������ QGC. �L�,�����$���G�������9���� �+�#�����H�������� �8�"����  �� �$�����#�������* �'���$�����������������������!�� 
�������P���+���� �$�+������ �$���������E�������9 �-���������-�����������-�� ���!�� �$�������H�������E �$�������)�� �������-���� �"�&�B�0 
�B�����$�����������+�9���� �������J�������� ���$�$���������� �$���# �����'�#���9������������ �,���-�������!�� ������
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�#�����!���������%�����!�� ���������� ���������������������+�I�J���9 �-���������-�����������-���9 �-�������� �� �������!���H�� ���$�������)�� 
�#�H���9�������-���� �"�&�B���0

�B�����������������+�9���� �$�������H�������� �8�"����  �$�� �����K�����������+ �����#���� �� �����$���������'�����������9 
�-���������) �� �����'�+�����%���)�� �������������������� ������������������ ���#�������!���F �#���������%�E�F ���������+�H�������E �� ���0 �$�0���0 
�
���$������������ �*�������-���������)�� ���,�b���-���) �#���E ���,�����!�G�������E ���������!�������� �$���� �����'�������J���������0

� �������������	�M  ���	  ���	�
�B�L �L���"�a���B�������	  �"����� �ˆ��  ���a�u�‡ ����  � �ˆ���L�B�L��  
���B�L���L������  �8�"�����0 �ƒ���L �"����� �L�&����  �B �u���	�
���	�����ˆ��  �����
���a�
�B����  ����  
�B�L���������a�B�����v  ��  ���L�r�	��  � �ˆ�
� �����‡  �L�������8���	�����	  �B���	�"���	������  ���"�"�����������0

���'�?�,�(�:�, ��������  �A �*�)�+�.�7�) AltHold �j�F�)�> GPS). �L�$�����#���������� 
�� �'���$������������ �����������������) ���������� �$�������#�-���0 �"���������������� �-���������+ 
�$���# �+�!������ 90°.
�L�$�����#���������� �����$���������������� �$�������������� �$�� YAW, �$���� �-������������ ���'���,�����H�������� ���� ����������������

�_�������J���������E�` �������'�F �'���$�����������% ���������������������+�I�J���9 ���'�����+�� �$���������� �$���������� �����������0
��  �+�G�c������ ���������� ���$�$���������� �������������F �� �$�������J�%�I �$���������!�� �������-�� �$�����������+���% ���!�� �� 

�����9���� �$�������#�-�� �$�� ���������������������0 �a�,���#�����%���E�F �G���� ���'�����+�� ���������������������+���� �$�������H�������I 
���$�$���������� �$���������� �����������0

� �)�$�����������% �������H���������M �$�������)�� �#�H���9�������-���� — �-���������-���� �����-�������������E �_���� �����,�E�`�F 
�������)��  �#�H���9�������-���� — �+�������%�P�������� ���)�������) ���� ���-�����������%�I 0,4–0,7 ���d�� �#�� �$�������#�-���0 
�"�������� �-�����������E �$���������*���������� �������������������% �������J�������� �#�����!�����������9 �� ������������������������ �� 
�$���������#�+�����9�F �$���������#���������9 �� �����'�#������ 4.5.1, �� ���)�-���I�G�����% �����������!�������� �����#�����F �$�����������#�E 
�$�������-���I�G���������% SD ���������0 25) �� �$�������H�������� �_�L�� �����,�E�`�0

���)�+�.�7 Return to Launch (RTL) — �A�'�>�A�*�,�G�)�-�.�) �: �;�'�I�:�) �A�>�9�)�;�,
RTL — �D���� �����������������G�����-���9 �����H���� �$�����������F �'���$�����!�����������������������)�9 ���� 

�����'�������J�������� �8�"����  ���' ���!�� �����-�+�J���!�� �$�������H�������E �� ���������� ���)�,���������+�I �����G�-�+ (Home Point 
�� ����  / Takeoff �� QGC) ���'���������d�!������������������ (arm), �� �'�������� ���� �'���������������� �� �$�����'���������������0 
���-�������������E RTL �����+�J�����������E�������E �� �$�������H�������� �$�������-���I�G�����������9 �����H�������� SA – 
�$�������H�������� �_���� �����,�E�`�F SB – �����H������ �$�������H���������F �����,�� �����������������G�����-�� �$�� �'���#�������I �� �"�L 
����  / QGC ������ �� �����+�G���� �$���������� �����E�'���0

�"����  �����$�+�J�������)�* �������-���* ���$�$�������� �����������������G�����-�� ���)�$�������E���� �'������������ �'���#�������+�I 
���������-���������I �����'�����������F �$�������#�-�+ �� �����-���I�G�������� �#�����!�����������9 (disarm). ���$�$�������� 
�����'�������J���������E �- �����G�-�� ���'�������� ���� �����9 ���)���������F ���� �-�����������9 �����*���#�������E �� ������������  ���-�������������� 
�����H������ �+�$���������������E RTL, �$�������� �G���!�� �����+�J�����������E���� �����������-�����%������ �������H�������� �� �$�������#�-�+�0 
�����������������G�����-���9 disarm �$���������*���#���� �������%�-�� �$�������� �K���-���������� ���������������9 �$�������#�-���0

���+�G������ �������P���������%�������� �� �*���# ���)�$�������������E �����H������ �����'�����H���� �� �$�������J�%�I ���I�,���!��  
�������-���F �� �����'�+���%�������� �G���!�� ���$������������ �����H���� �������������% �-���������-�����������-�� �$�� �������� �����E���F �-�������� 
�����������-�����%�����9�0

�a�����������E �����$�����%�'�����������E:
• �Y�]�;�(�$���'�������������������������� �� �K���-�����������9 �����G�-�� ���'���������O
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• �$�����#���������������%���� �'���$�������������E �����G�-�� �'���$�+���-���O
• �-�������,�������������)�9 �����!���������������� �������'�#���� 8.9).

���)�+�.�7 Auto — �A�C�8�'�9�-�)�-�.�) �7�.�?�?�.�.
���)�+�.�7 Auto — �D���� �����������������G�����-���9 �����H���� �$�����c�����F �� �-������������ �8�"����  ���)�$�������E���� 

���������% �����'�#�������+�I ������ �$�����#���������������%���� �'���!���+�H�������+�I �����������I  �� �����+���,�+�-�� ���� �$�����������)�9 
�-������������������ ���$�$���������� �,�����!���#�����E ����  / QGC, �G���� �����+�J�����������E�������E �,���' �������P���������%�������� 
���$���������������0 �"�������� �$���������*���#���� �$�� �'���#�������)�� WP (waypoints — �����G�-���� �������P���+������ �� 
�����,���I�#���������� �$������������������ ���)�������)�F �$�������H�������E �� ���-������������ ���$�$�����������F �#���9���������9 �� 
�'���#�������)�* WP �����H���#�������� ���� �$���'���������F ���,������ �"�
  �� ���0 �#�0���0 �	�!�� ���-�������������E �����+�J�����������E�������E 
�� �����+�G�����F �������� �8�"����  �$���#���E�� �� �����'�#�+�*�F �� �$�������H�������� �$�������-���I�G�����������9 �����H�������� SA — 
�����H������ �$�������H���������F SB — ���I�,����  �$�������H���������0 �  �����-���� �����+�G���� ���������$������������������������ 
���$�$���������� �����G���������E �� �$���������9 �-���������#�) ������������  ���' ����  / QGC �� ������ �������������F �-���!�#�� 
�$�������-���I�G���������% �����H������ �$���������� SA �,�+�#���� �$�����������#���� �� �����H������ �$�������H�������� Auto.

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �������,�J��������  �� MP: «Mode change AUTO failed» �������#���������%�������+���� 
���, �����-���'�� �$�������*���#�� �� �����H���� Auto. �ƒ���� �$���������*���#�����F �-���!�#�� ���������$�������� �'���$�����J������ 
�$�������-���I�G�������� �� �����������������)�9 �����H���� ���'�(�'�� �����#�������������G���� �-���G�����������������!�� �Y�]�;�(�����!���������0 
�����-����  ���,�����'�����F �������������� ���������������E �� �����-�+�J���� �����H������ �#�� ���������������������������E �������������%���)�* 
�+�����������9�0

�  �����+�G���� �������P���������%�������� ���$�������������� �� �����H���� Auto �$�+������ �$�������-���I�G�������E �� ���I�,���9 
�����H���� ���+�G�����!�� �+�$���������������E �����H���� �$���������������������������������E�F �� �������������� �$�������*���#���� �� 
���������������������+�I�J���9 ���+�G�����9 �����H�����0

�"���-���'���������E���� Throttle, Pitch, Roll ���������$�������� �+�$���������E���� �����������������G�����-���0 �  
�����H������ Auto �'�����G�������� Yaw ���$�����#�����E�������E �-�+���������F �'���#�������)�� �������������9�0 �L�$������������ �����H���� 
���������������� ���-���������-���������������% �-�+���� (Yaw) �� �"�&�B�F ���#�����-�� �$�������� �#���������H�������E �������#�+�I�J���9 
�����G�-�� �������P���+���� (WP) ���������$�������� ������������������������������ �-�������������%�0

�a�����������E �����$�����%�'�����������E:
• �'���!���+�H���������E �� �$�������������������E �����������E�O
• �Y�]�;�(�$���'�������������������������� �� �K���-�����������9 �����G�-�� ���'���c�����O
• �������+������������ �'�����G���������%���)�* �����,���������9 �� �����!���������)�* �$�������*�O
• �������������������)�� �$���������������) �����H������ RTL;
• �����$���������)�� �����!���������������� �� �,���������������0
�����������E �����'�#���������E �� �����H���� ���'�������E���%���E �� �"�L �����$�� MP ������ QGC �� �#�����H���� 

���-���I�G�����% RTL. �	������  �� ������������  �������+���������+���� �K���������%�����E �-���������#�� RTL, �8�"����  �$�������� 
�'���������P�������E �$���������#�����!�� �#���9���������E �����������������E �� �����H������ Auto �� �-�������G�����9 �����G�-�� 
�������P���+�����F �����$���������� �_�'���������������` ���� �����������F ���H���#���E �#�����%�����9�P���* �-���������#�0 �  �����-���� 
�����+�G���� ���$�������������+ �������,�*���#������ �,�+�#���� �����+�G���+�I �$�������-���I�G�����% �����H���� �$�����c���� �� �$�������J�%�I 
�"�&�B ������ �"�L �#���E �����'�������J�������E ���$�$�����������0 �&���$�+���-���������E �����#���-������������������ ������������  ���� 
���������E ���)�$�������������E �$�����c�����0

�B���- �$�������������F �-���������-�����������-�� �$�������������!�� �'���#�������E �'���-���I�G���������E �� ���'��������������  
���-������������ �� ���)�������) �$���������� ������ �����-���I�G�������� ���#�����!�� ������ �������-�����%�-���* WP. �����P�������� �� 
����������������
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���'�������������9 �$�������������������E �� �+�G�������� �������������G�����!�� �'�����E�#�� ���B�8�F �����-�+�J���* ���������)�* �+�����������9 
���������������������!���G�����-���9 ���,�������������-���F �����#�������������F ���������G���E �$�����$�E�����������9 �� �����������E�����E 
�����'�#�+�P�����!�� �$�������������������������F �� �����-�H�� �� �+�G�������� ���������) �
�a�F �-���������)�� �$���������������� �8�"�����0

� �)�*���# ���' �����H�������� Auto �� RTL.
�"����������  �"�&�B ���' �����H�������� Auto �� RTL �����H���� ���)�9���� �� �$�������J�%�I �"�L �����$�� MP 

������ QGC, �+�����������������������!�� ���� �����+���,�+�-�� �����B�0 �8�������� �$���#�����,�����E �����K�������������E �$���������#������ 
�� �����'�#�������* 3.4.2 �� 3.5.2 �#���������!�� ���+�-�������#���������0

���*�.�7�)�I�,�-�.�)�p � �����P���������%�������� �� �����H�����) RTL �� Auto �$���������#���� �- ���* 
�$�������������������-���0 �"���������������E �+�������������-�� RTL ������ Auto �����'���,���������E���� ���)�$�������������� ������������  �� 
�����9 �H�� �����G�-�� �������$�������H�������E �8�"�����0

�L���-���I�G�������� �#�����!�����������9 �� �����+�G���� ���+�G�����!�� �$�������*�������� �8�"�����0
�"�������� ���)�*���#�� ���' �����H������ Auto ������ RTL ���$������������ �#�����H���� ���)�$�����������% 

�,���'���$�������+�I �$�������#�-�+ �� ���+�G������ �����H�������F �G���� �����'�����H���� �� �$�������J�%�I �#�H���9�������-���� �"�&�B 
������ �"�L �����B�F �� ������������������������ �� �����'�#���������� 4.5 ������ 3.4.2, 3.5.2.

���*�.�7�)�I�,�-�.�)�p �  �����+�G���� ���+�G�����!�� �$�������*�������� �8�"����  �� ���!�� �$�������#�-�� ���� �'�������I�F �������� 
���� ���)�$������������ �����-���I�G�������� �#�����!�����������9 �����+�G���+�I�F �������������� �����H���� ���������������%���E �� ���-������������ 
�����������E������ �#���H�� �$�������� �$�����'�������������E�0 �"���D�������+ �������,�*���#������ �������������������% �#�����!���������� �� 
������������������������ �� �����'�#�������� 4.5.1.

�  �����+�G���� �$���������� ������ �+�*�+�#�P�������E �����E�'���F �+�������%�P�������E �-�������G���������� ���$�+�������-�����F 
���$���������������!�� �������J�������E �����������-�� �8�"����  ���� ���������(�-�������� ������ ���*���H�#�������E �� �K�������� 
�������H���)�* �$���!���#���)�* �+�����������9 ���$������������ �#�����H���� �$�������E���% �����P�������� �� ���)�,������ 
���$�����������%�����!�� �����H������ �+�$���������������E �� �$�����#�����H�������� ������ �$�����-�����J�������� ������������  �� 
������������������������ �� �����'�#�������� 6.

4.3.���C�8�'�9�-�)�-�.�) �8�'�9�[�;�, �. �e �= �e�-�)�*�O�'�e�N�N�)�:�;�.�A�-�'�?�;�\

�����G���)�9 �-�+���� �8�"����  �� �������,�����%�����E ���)�������� �$�����c���� �������������'�����+�I��  �-�������,�������E 
�����-���F �$�����#���������I�� ���������E �����*���H�#�������E �� �����'�#�+�*�� �� ���,�����$���G�������I�� �$�����#���-���'�+�����)�9 
�����'�+���%�������0

�  �����H������ Auto �������#�+���� ���'�,���!�����% �$���������� �����H�#�+ �����G�-������ ���� ���)�������� �������!�� 30 ���F 
�����- �-���- �D���� �+���������G���������� �������- ���������-�������������E �� �#���������%�E�����F ������������������ ������ ���������E���� 
�����E�'���0 �����-���������#�+�������E ���������������%�����E ���)�������� �������P���+���� ���� 100 ��  �� �����-���)�����9 �������������������0 
�"����  �$���������������������� ������������  �+�G�����)�����9���� �����-������ �����$���������������������� ������������ ���-������ 25°. 
���������+�G�P���E �����E�'�% �$���#�#�����H�������������E ���#�����% ���������������%�����!�� �����-�������� �����-���������0 �
������������ 
�����-�������� ���� �E�����E�������E �H�������-���9�F �$���D�������+ �����!������ �����H���� �����*�������E���%���E �'�� �$�����#���������� 
�����-���������F ���� �,�+�#���� �������,�����0 �"���D�������+ �$���� �$������������������ �������P���+���� �������#�+���� 
�������������������������%���E ���� ���������#�����+ �����-���������F �������,�������� ���� �+�G�������-���* ���'�������� �� �$�������#�-���0

�"�������*���#�) �����H�#�+ �����G�-������ ������������  �������#�+���� �����+�J�����������E���% �$�����������M
�"����  �$�������*���#�� �- �������#�+�I�J���9 �����G�-�� ������������  �� ���'����������������  ���'�����+���� ���$�$�������� �������E���� 

�-�+�����F �� �����'�+���%�������� �G���!�� �� ���������-���������� �$�����c���� �����'�����-���I�� �����'�-���� �+�!���)�F �G���� �������H������ ���!�� 
���-�����������%�0 �"���D�������+ �����-���������#�+�������E �$�������������������% �$���������)�� �#�+�!���F �����$�����%�'�+�E 
�#���$���������������%���)�� �$���������H�+�����G���)�� WP, ������ �� �-���������G�����-���* �����������* �$�����������E���% �����H�����) 
PosHold ������ AltHold;
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�������#�+���� ���'�,���!�����% �-���������-���* ���������'�-���� �� ���������)����  �+�!�������� ���› 4°), �$�����-�����%�-�+ �D���� 
�������H������ �!�������'�����������%���+�I ���-�����������% �8�"����  �#�� �£ 2–3 ���d���0 �&���H�� �-���������-���� �����!���������) 
������������  �����!�+�� �������H�����% �!�������'�����������%���+�I ���-�����������% �8�"����  �#�� 5–7 ���d���0 ��  �����F �� �#���+�!���� 
�$���������#���� �- �$�����)�P�����������+ �������*���#�+ ���B�8 �� �����-�����J������ ���������E �$�����c�����0

�������������)  �� ���)���������)�� �$�����K�������0
�������#�+���� ���'�,���!�����% �����������-�����%�����!�� �����,������ �,�����%�P���9 ���)�������) ���$�$������������ �����# ������������  

���'���c�����F �����- �-���- �D���� �'�����G���������%���� �+���������G���������� �������*���# ���B�8 �� �����'�#���c�� �������- �$���$���#�������E 
�$���# ���!�����% �����# �!�����������9�0

�&���E ���,�������� �8�a �K�������������������% �!�����������#�+�F �$�����#�����������E�I�J�+�I �����,���9 ���$�+���- �� 
�-�����9���������-���9 ���)�������) �#�� 100 ��  �����# �+������������ �'�������� �� ���������������������+�I�J���9 �#���������9 ���������'�-���0

�"���#������ �8�"����  �- �
�"��  �������#�+���� ���)�$�������E���% ���� ���������������%�����9 �,���'���$���������9 ���)���������F 
�����$�����������F 40 ���F �#���E �������������'��������  �������������� �����*���H�#�������E �� �$������ �'���������E �����$���������'�������� 
�$���������������-���0

�"���#�,���� �� �-�������������% ���-������������ �#���E ���,�����$���G�������E �D�������!���D�K�K���-�����������������0
� �)�,���������% ���-�����������% �$�����c���� �����-�F �G�����,�) �$���������������)�9 �$������������ ���-������������ �$�������)�P���� 

�$���������������)�9 �$������������ �����-���0 �ƒ���� ���,�����$���G���������� �+���������G�������� �$�������'�����9 �#�����%���������� �$�����c���� 
�8�"�����0 �"�����������M �������� �$���� 80 ��  — 15 ���d���F �� �$���� 85 ��  — 20 ���d���F ���� �'�#�����% �����- 
�+���������G�������������E ���� 6%, �� ���-�����������% — ���� 33%, �G���� �E�����E�������E �D�������!���D�K�K���-���������)���0 �  
�����-���9 �������+�������� �����-���������#�+�������E �$���#�#�����H���������% ���-�����������% 20 ���d���0

�	������  �$���������������)�9 �$������������ �����-�� ���������� ������ �$�������)�P������ �$������������ ���-�������������F 
�D�������!���D�K�K���-���������������% �������H���������E�F ���-�-�+���+���E������ �,�)���������� �����'���E�H���������E�F �� �#�����%���������% 
�$���������� �+�������%�P���������E�0

�����-���������#�+�����)�� �$���������������):
- �����������-�����%�����E ���-�����������% ���'���c���� 1,5–1,8 ���d���O
- �����������-�����%�����E ���-�����������% �$�������#�-�� 0,4–0,7 ���d���O
- �-�����9���������-���E ���-�����������% ���$�$���������� 54 �-���d�G ������ 15 ���d���O
- �����-�����������%�����E ���-�����������% �8�"����  72 �-���d�G ������ 20 ���d���0 
�����,������ �� ������������ �� �����H���������� �+�#�����H�������E�0
�&���E ���$�����#�����������E �����$���������������E ���������� �$�������9�#������ �� PosHold �� �$�� �$���-���'���������E�� 

�-���������d�������!���H�� �������������� �-�����$�������������I�0 �  AltHold �+�#�����H�������9���� ���*���H���� �'�����G�������E�F 
�����������!�� �+���������G�������)�� �#���E �-�����$�������������� �����������0

�B���������-�����I ���������� ������������ ���)�$�������E���% �$�������)�� �������-���� �"�&�B�0 �L�$�����������%���� 
�������������������������% ���$�$�������� �$���������� �����������F ���� �������% �#�����H�����% �'�����G�������� �-�������� 0.

�"�������*���# ���' Auto �� AltHold �����+�J�����������E�9���� �,���' �$���������� ���-�������������F �G�����,�) ���'�,���H�����% 
�����H�������������%���)�* �����!���+�'���- ���� ���$�$���������0

�"�������# �����G�������� ���������!�� �-���+�!�� �����-���I�G������ ���B�8 �� �$�����������%���� ������ �-�����$���������E ���� 
�,�������+ — �D���� �$�����#�����������J������ �����,���������� �� �$���������I �D���������������� ���� ���������E ���'���������0
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4.4.�	�F�*�'�? �-�,�O�*�@�>�:�. �? �8�'�7�'�G�\�T �7�)�H�,�-�.�>�7�, « »

�a�����������E ���-�������������� �����*�������'���� ���,�������� �
�a �� �$�������J�%�I �$�������-���I�G���������E SH:
1) �����H�������� ���#���+ ���' �P�������� �-�����$���- ���)�,������ �
�a�F �G���� ���-�����������+���� ���������������������+�I�J���� 

�
�a �� �$���#���������H�#���������E �-���������)�� �����#���-������������ ���������0 73);
2) �"���������������� �$�����#���*���������������% ���,�������� �
�a SC �� �-�����9������ �����H������ �$�������H�������� �_���� 

�����,�E�` �#���E �����'�,�����-���������-�� �����,�����) �$�������-���I�G���������E SH �� �����'�����H���������� �������������������������E 
���,�������� ���)�,�����������!�� �
�a�O

3) �����H�������� �$�������-���I�G���������% ���-�������������� ���,�������� �
�a SH �� �-�����9������ �������*������ 
�$�������H�������� �_���� �����,�E�` �#���E �����$���������#���������������!�� ���,�������� ���)�,�����������!�� �
�a�0

4) �  �����+�G���� �������,�*���#������������ ���,�������� �������-�����%�-���* �
�a �$���������������� �#���9���������E�F 
�+�-���'�������)�� �� �$�$�0 1–3, �#���E �-���H�#���!�� �
�a�0

5) �"�������� �'���������P�������E ���,�������� �"�a �$�����������#������ �$�����#���*���������������% SC �� �-�����9������ 
�������*������ �$�������H�������� �_�L�� �����,�E�` �#���E �,�����-���������-�� �������������) ���,�������� �"�a�0

�������+�����- 73. �L���!�����) �+�$���������������E�F �'���#���9�����������������)�� �� ���,�������� �
�a

SC – �"�����#���*���������������% ���,�������� �
�a�F SH – �"�������-���I�G���������% ���-�������������� �����*�������'���� ���,�������� �
�a�0

�&���E �����*�������������E �,������������ ������������ �������� �8�"����  �����-���������#�+�������E ���)�$�������E���% ���,������ 
�$�����������M �a�  1 �� 5, �a�  2 �� 4 �� �a�  3 �����#�����%�����0

�
���-�����$���������)�� ���� �8�"����  �
�a ���+�������+�I�����E�F �!���E�#�E ���� ���$�$�������� ���� �������������) �*�����������F 
���������� �����$���������O �D���� ������������ ���������������������+�I�� �-�����$�-���� ���)�,������ �
�a ���� �"�&�B�0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �  ���a�u���L��  ���	�r�����	  ��  �����
���a�
�B�L��  �
�a 
�
���"���	�‰�	���ˆ  ���	�
�B���	  ���
���	���	�����t  � �ˆ���L���ˆ  ��  �B�a������  �8�"�����0 �������a�i�	�����	  
���L�r�	��  �"����� �	������  �B ���	�������B�����L�������L� �������L���a  ���8���L���a �a�B �� 
�a���B�L���	�����L���a  �����
���t�&�a  ���B�8�0

�	�F�*�'�? �?�*�)�(�?�;�A �8�'�*�,�+�)�-�.�= �A �*�)�+�.�7�) PosHold.
�&���������!�������� �'���$�����������������������9 �����G�-�� �������������F �����������������+�E���% �$�� �"�L ����  ������ QGC. 

�"���������������� �-���������+ �$���# �+�!������ 90° �� ���)�����#������ �������% �� �$������ �'���������E�0 �a�#�����H�������E �8�"����  
�����# �������%�I �$�� �����#���� �� �-���������) ���$�$�����������F �����'���������+���% ���$�$�������� �$�� YAW �$���������� �����������F ���� 
�������% �-���!�#�� �$���-���'���������% �-�������� 15 ���������0 76) ���������� 0, �� �������!���H 14 ���������� �$�������H���������%������ 
������ �������������������%������ �����-���������������0 �&���E �������,�������'�������� �8�"����  �����$�����%�'���������% �$�������)�9 �������- 
�"�&�B �#�����H����������
�_�L�� �����,�E�`�0 �  �$�������H�������� �$���������� ���������� ���,�������)������������ �8�"����  �������,�������'�����+�������E 
�����'�#�+�P���)�� �$�������-�����F �,�����!���#�����E �G�����+ �����G���������% �$���$���#�������E ���)�P���0
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�"�����������#������ �$�����#���*���������������% ���,�������� �8�a SC ���������0 25) �� �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�0 
� �)�,���������� ���+�H���)�9 �8�a �-�����$�-���9 ���)�,������ �8�a �� ���)�$������������ ���,������ �8�a�F ������������������ 
���������������%���+�I �����������-�+ ���� ����������������  �� �������% ���� ���'���,�����H�������� �� �����#�����F �$�����������#�E 
�$�������-���I�G���������% ���-�������������� �����*�������'���� ���,�������� �8�a SH �� �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�0 �&���E 
�$���������#�+�I�J���* ���,���������� ���)�,���������� �#���+�!�+�I �-�����$�-�+ ���)�,������ �
�a �� �$���������������� �$���������#�+���+�F 
�+�#�����H�������E ���$�$�������� �$���������� �����������0

�	�F�*�'�? �?�*�)�(�?�;�A �8�'�*�,�+�)�-�.�= �A �*�)�+�.�7�) AltHold.
�&���������!�������� �'���$�����������������������9 �����G�-�� �������������F �����������������+�E���% �$�� �"�L ����  ������ QGC. 

�"���������������� �-���������+ �$���# �+�!������ 90° �� ���)�����#������ �������% �� �$������ �'���������E�0 �a�#�����H�������E �8�"����  
�����# �������%�I �$�� �����#���� �� �-���������) ���$�$�����������F �����'�������������� ���$�$�������� �$�� YAW �$���������� ���������� �� 
�����H������ PosHold. � �-���I�G������ �����H���� �+�$���������������E Althold.

�  �����+�G�����F �������� ���)�������������% �8�"����  �$���������� ���������� �� �����H������ PosHold ���������'�����H���� 
���$���#�������������� GPS), ���)�$������������ �������#�+�I�J���� �#���9���������E�M

�L�$�����#���������� �����������������) �����9������ ���,�������� �� �'���K���-�������+�9���� ���*�0 
�"�����������#������ �-���������+ �$���# �+�!������ 90°.
�"�����������G�������E �8�"����  �$�� YAW, ���$�����#���������% �����$���������������� ���$�$�����������F �$�� �-�������������+ 

���'���,�����H�������� ���� ����������������  �_�������J���������E�` �������'�F �'���K���-���������������% ���������������������+�I�J���9 ���'�����+�� 
�$���������� �$���������� ���������� �������������0

��  �+�G�c������ ���������� ���$�$���������� �������������F �� �$�������J�%�I �$���������!�� �������-�� ���)���������� ���$�$�������� �� 
�����9���� ���������������������0 �a�,���#�����%���E�F �G���� �-�+���� ���������������������+���� �'���K���-���������������������+ ���'�����+���+ 
�$���������� �����������F �� �+�#�����H���������% ���!�� ���� ���������E ���,�������� �
�a�0

�"�������H�����% �"�&�B ���� ���������F �+�#�����H���������% �����,�����%�P���� �����-�������������� �$���������!�� �������-�� �"�&�B 
�$���������9 ���+�-���9 �,���' ���)���-���� �����������!�� ���$�������# ���������!���H ���$�������# �,���' �����$�+���%�������� �#���E 
�-�����$�������������� ���������� �8�"����  �������������0 ���������9 ���+�-���9 ���)�$�������E���% �$���������#�+���+ ���,�������� �
�a�0

�"�����������#������ �$�����#���*���������������% ���,�������� �8�a SC ���������0 25) �� �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�0 
� �)�,���������� ���+�H���)�9 �8�a �-�����$�-���9 ���)�,������ �8�a�0 �������������������% ���������������%���+�I �����������-�+ ���� 
����������������  �� �������%�I ���� ���'���,�����H�������� �� �����#�����F �$���� �������,�*���#������������ �$�������������������%���E �G�+���% 
���)�P�� �$�������H�������E �������� �$�� ���������+�0 �L�,�����$���G�����% �!�������'�����������%���+�I ���-�����������% ���$�$���������� ���������� 
1 �-���d�G �� �+�#�����H�����% �$�������H�������� 1–2 ���0

� �)�$������������ ���,������ �8�a�F �$�����������#�E �$�������-���I�G���������% ���-�������������� �����*�������'���� ���,�������� �8�a 
SH �� �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�0 �&���E �$���������#�+�I�J���* ���,���������� ���)�,���������� �#���+�!�+�I �-�����$�-�+ 
���)�,������ �8�a �� �$���������������� �$���������#�+���+�F �����*�������E�E �-�+���� ���$�$���������� �$���������� ���������� �� ���-�����������% 
���������� 1 �-���d�G�0

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �"������������ ���,�������� �8�a �� �����H������ Althold: �������� �!�������'�����������%�����E 
���-�����������% �8�"����  �������%�P�� 1 �-���d�G (0,28 ���d�����F ���� �$���#�������� �8�a �� ���)�����-���9 �#�������9 ���������E������������ 
�,�+�#���� �����������-�����%���� �������'�0

�"�������� �$���������!�� ���,�������� �
�a �������,�������'�����+�9���� �$�������H�������� �8�"����  �� �����G�������� 1–2 �� �� 
�$�������J�%�I �$���������!�� �������-�� �"�&�B�0
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�	�F�*�'�? �?�*�)�(�?�;�A �8�'�*�,�+�)�-�.�= �A �*�)�+�.�7�) Auto.
�"���������������������� �-���������# ���� �����������������G�����-���9 ���,������ �
�a �� �"�L ����  ���$���������� �� �����'�#������ 

3.4.1. �&���E �8�"����  UAV Perun X-9 V3, �������I�J���!��  �P�������% �����������$���������#�����F �K�+���-�����E 
�����������������G�����-���!�� ���,�������� �
�a �G�������' QGC ���������������� �����#�������+�$�����0 �a�,���#���������%�F �G���� �-���������� 
�$�����������+���� �$���# �+�!������ 90° �� �������% ���)�����#������ �� �$������ �'���������E�0

�"�������� ���,�������� �8�a ���� �����-���������#�+�������E �����'�������J�����%���E ������ �H�� �������P���+������ 
�_�������������9���)�� �*���#�����`�0 � ����������  �D�����!�� ���������������,�����'���� ���)�$�����������% ���,�*���# ������ �������J�������� ���� 
1–2 �-���F ���'�������E�E ���'�����+�� �����'�������J�������E �� ���'�,���!���E �$���������������!�� ���*���#�� �� �'�����+ �����,���I�#�������E 
�$���������������-���0 �
������������ �+�,���#���������%�F �G���� �'�����E�#�� ���B�8 �#�������������G���� �#���E �D�����!�� ���������������0

4.5.���'�>�A�*�,�G�)�-�.�) �: �;�'�I�:�) �A�>�9�)�;�, �. �8�'�?�,�(�:�, �A �*�)�+�.�7�) « »

� ���'�������J�������� �- �����G�-�� ���'�������� (Home Position �� ����  / Takeoff �� QGC) 
�����-���������#�+�������E �����������������������%�F �-���!�#�� �������������G���)�9 �'�����E�# ���B�8 ���������������E���� ���������� 50 � �F �� 
�������)�$���������������E �G�������% �������P���+���� �$�������)�P������ 50 %.

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �"����  �������r�	������  �����"���t�r�	�����t  �8�L�����L� �L�
�L 
�"�����������t  ���B�B�a���a���t���L����  �B�L���s���
�a����������  14S �&�L 46 �  ������  �����r�	  
���	�L�8�w�L�&�����L ���	���	�&���	�����L  ���������������L� �����‡  � �L�
� ������  �8�"����  �B ���	�����a  
� �
���	�����0

����  �$�������E�H�������� �������!�� �������P���+���� �#�� �"�"�"  �$���-���'���������% �-���G���������� �����!�������� RSSI 
�#�����H���� ���������������%���E ���� �����H�� 70. �"����  �������H�������� RSSI �$�������� �#�����H���� �+���������G�����% ���)�������+ 
������ ���-���������-���������������% �������������������I  ���$�$���������� �#���E ���������������������������E �+�������9�G�������9 �����E�'���0 
�"�������# �$�������#�-���9 �+�,���#���������%�F �G���� �"�"�"  �������,���#���� ���� ���I�#���9�F �$�����$�E�����������9 �� �$�������������������* 
�$�����#�����������0

� ���'�������J�������� �- �����G�-�� ���'���c���� (Home Position / Takeoff) �����H���� ���)�$�������E���%���E �� 
�������-�����%�-���* �����H�������*�M

�  �����H������ �+�$���������������E RTL, �!�#�� ���$������������ �$�����#���������������%���� �'���#������ �� �"�L �����$�� MP 
������ QGC �����G�-�+ Return to Launch, �� �'�������� ���-�����������+���� �����H�����0 �  �D������ �����+�G���� �$���� 
�����'�������J�������� �8�"����  ���������� ���+ �H�� �������������������I  �� �$�����������������������F �� �-�����������9 ���� ���������� �#�� 
�D�����!���0

�"�����,�����H���E���% �- Home Position / Takeoff, ���$�$�������� �#�����H���� �������H�����%���E �$�� �!�����������#���F 
�#���������!���E �'���#���������9 ���)�������) �����# �+������������ ������������������ �$���������#�����9 �����G�-���F �'���#���������9 �� �"�L�F 
�����$���������#�������������� �����# �
�"���0 �"�������� �G���!�� �� �������%�P���9 ���-�����������%�I �$���������� �+�������%�P�����% 
���)�������+ �#�� �-�����������E ���!�� ���$���� �$���������*���������� �'�������� �� �������������������������% �#�����!�����������0

�  �����H������ �+�$���������������E AltHold — �$���� �$���#�������������� ���ƒ�8�F �Y�]�;�(���$�+�K�����!�� ������ �$���� 
�������H���)�* �������������������!���G�����-���* �+�����������E�* — ���$������������ ���,�����$���G���������� �������������������I  �8�"����  
�������������9 �G�������%�I ���-�����������9�� �� �������������+ �"�&�B�0

�"�����,�����H���E���% �- �
�"���F ���� �������������E�������F �#�������������G������ �#���E �K���������������������E �!�����������#�)�F 
�� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.4.1, �$���#�����'�#�������� �_�s���������������������� �!�����������#�) �������H�������E 
�8�"����  �� ���)�������) 200 ���`�F ���'������������ �����H���� �+�$���������������E ���� PosHold �� �������H���9���� ���$�$�������� 
�$�� �!�����������#�� �#�� ���)�������) 20 ��  �����# �+������������ ������������������ �"�"���0 �"�������� �G���!�� �$����������
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�+�������%�P�����% ���)�������+ �����*���H�#�������E ���$�$���������� ���� ���-�����������%�I �� �$�����#�������* 0,4–0,7 ���d���F �G���� 
�$���'���������� �������������H���� �$�������#�����% �8�"����  ���� �$���������*���������% �
�"��  �� �������������������% �#�����!�����������0

4.5.1. ���'�*�=�(�'�: �'�?�;�,�-�'�A�:�. �(�A�.�O�,�;�)�9�)�D �A �*�)�+�.�7�) �@�8�*�,�A�9�)�-�.�= PosHold
�"�����������#������ �������)�9 �#�H���9�������- �� �$�������H�������� �������' �� ���������� �� �+�#�����H�������9���� �#�� 

�$���E�����������E �������������� «D» ���E�#���� �� �������,�����H���������� ���-�����������!�� �����H������ �+�$���������������E �8�"����  5 
���������0 76) ���� �����������������0 �ƒ���� ���'�����G�������F �G���� �������������� ARM �#�����-�������������������� �� �8�"����  
������������������ �������J�������� �#�����!�����������9 ���������0 74). �	������  �$���� ���������#�������� ���������!�� �#�H���9�������-�� �� 
�-�����9������ ���������� �$�������H�������� �#�����!���������� ���� �����������������������I�����E�F �������#�+�����F ���� �����$�+���-���E 
�#�H���9�������-�F �$�������������������% ���!�� �$�� �����H�����9 ������ ���$�������� �� ���������� �����������0 �ƒ���� �$�������H���� 
�����9�����������'���������% �������E������ �$�)���� ������ �$�������������������* �G�����������F �-���������)�� �����!�+�� �����P�����% 
�$�����������%�������+ ���G�����)���������I �-���������# �� �"�&�B�0

�������+�����- 74. �"�����E�#���- ���)�-���I�G�������E �#�����!�����������9 (disarm).

�"�������� �'���������P�������E �����,�����) �#�����!�����������9 �8�"����  ���)�-���I�G������ �"�B�&�F �x�]�A�(���G�-���F 
��������������  �� �K�+���-�������9 DVR �� �����������#���������� ������ ���B�8 ���� �������������)�0 �a�,���#���������% �� �$���������� 
���,���������G������������ �-�����$�����-�����0

4.5.2. ���,�F�'�;�, �? �e�:�?�;�*�)�-�-�C�7�. �:�'�7�,�-�(�,�7�.
�8�"����  �$�������������E�������E �� �����-���I�G���������9 �Y�]�;�(�K�����%�������������9 �����������-�����%�����9 ���-�������������M 

EK3_SRC1_VLZ = 0, �� �D������ �����H������ �$�������#�-�� ���)�$�������E�������E ���,�)�G���)�� �������H���������� 
�����J����������  �#�����!�����������9 �,���' �#���$���������������%���)�* �#���9���������9�0

�	������  ���$������������ ���'����������  �$�������������� ���� EK3_SRC1_VLZ = 1, ���� EKF3 (Extended 
Kalman Filter V3) �����G���������� ���!�����H���������% �����������-�����%���+�I ���-�����������% �$�� �#�������)�� GPS. �ƒ���� 
�$�����)�P������ �������,�����%���������% �� �-�����9���������-���� �����H�������F ���� ���� ���������E �$�������#�-�� �����H���� �����'�#�����% 
�������+�������I�F �-���!�#�� ���$�$�������� �-�������-������������������ �_�$���#�$���)�!�����������` ���������*�0 �  �D������ �����H������ 
���+�G�����E �$�������#�-�� ���)�$�������E�������E �������#�+�I�J���� ���,�����'�����M �������)�9 �#�H���9�������- (Throttle) �$�����������F 
���� �$�������������%�I ���$�+���������% �������'�F ���������������+�E �������H���������F �� ���#�������������������� �+�#�����H���������% �� 
�����-���������������� ���������� ������ ���$�������� �$�������)�9 �#�H���9�������- Roll/Yaw. �ƒ���� �$�������+�#���������%���� 
�����-���I�G���� ���!�����H�������������F �_�$���!���������` �����'�-���9 �$���#�b���� �� ���-���������-�������+���� �����������-�����%���+�I 
���-�����������%�0 �"�������� �-�����������E �'�������� �� �������� ���$�$�������� �������,�����%���� ���������� ���� �$���������*�����������F 
���)�-���I�G������ �#�����!���������� �� ������������������������ �� �����'�#�������� 4.5.1. �����-����  ���,�����'�����F �_�$�� 
�+�������G�������I�` ���$�$�������� ���� �������,�+���� ���$�����������%�����9 �$�������#���G�����9 �����*�����-���F ������ �������,�*���#������ 
�������%�-�� �$�������� �����'�����������%�����!�� ���-���I�G�������E �Y�]�;�(�K�����%������������ ���$�����������������0
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4.6.�E�,�A�)�*�d�)�-�.�) �*�,�F�'�;�C ��������

�&���E �'���������P�������E �����,�����) �8�"����  �������,�*���#������ �+�,���#�����%���E�F �G�����M
- �
�a �������+���������+���� �����,�����P������ ������ �����E������ ���� �����*�������'�����* ���,�������� 17 ���������0 1);
- � ���#�����'���$�����% �'���������P�������F �������� �������F ���� �����-���I�G�����% ���c �� �$�������J�%�I 

�$�������-���I�G���������E SG �"�&�B ���������0 25).
�"�������� �D�����!�� �������,�*���#�������M
�L���������#���������% �����'�b�����) ���B�8 �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.2.8 �#���E ���,���������G�����������E 

�8�"�����0 �"���������������� �8�"����  �- ���������+ ���,�����-���0
� �)�-���I�G�����% �"�&�B�F �+�#�����H�������E �-�����$�-�+ �$�����������E ���������0 25) �� �����G�������� 3–4 �����-�+���# �#�� 

�����* �$�����F �$���-�� ������ �����������#�����#�) ���� �"�&�B ���� �$���������������+�� �������������%���E�0 �ƒ���� �����'�����H���������% 
�#�������+�$���� �������%�-�� �$�������� ���)�-���I�G�������E �#�����!�����������9 �8�"����  (Disarm).

�"�����������%���� �������������) VTX �� �-���,������ ���� �������+������������ �$���������H�#�������9�0 �"����  ���������G���� 
�#���K���-������ �#�����%�����9�P���9 �'���$�+���- �8�"����  �'���$�����J�����0

�"�����������%���� �����������-�����%���)�9 ���I�K�� �-�����$���������E �����$���������9�0 �  �����+�G���� ���!�� ���������G���E�F �G���� 
�E�����E�������E �$�����'�����-���� ���'�������� �P���9�,�F �'�������������� �P���9�,�) ���� ���������������������+�I�J���* �����$�������E�* �� 
������������������������ �� �����'�#�������� 8.4.

�"�����������#������ ���$�$�������� �� �����������$������������ �$�������H���������F �� ������������  �������������H���� �������H������ 
�������������+ �����#���������E�'���F �������������+ GNSS, �����!�����������������F �����$�������� �� ���+�G�� �� ���,�����������9 
�$���������#�������������%���������� �����'�#������ 3.2, ���'�,���!���E ���* �$���������H�#�������9�0 �
���K���-�������+�9���� ���+�G�� �� 
�������H���������� �$�������H�������� ���������E���� �K���-���������� ���B�8�0

�����#�����%���� �����������$�����������������G���)�9 �G���*���� ���� �!�������������,�������'���������������)�9 �$���#������ �� 
�-���)�P�-�+ ���� �����$���������'���������+�I �-���������+ �#���E �'���J�����) ���* ���� �����*�������G�����-���* �$���������H�#�������9�0

�a������������������ ���$�$�������� �� �����H�����������F �����������������+�E���% �$�� ���)�����'�+ �$���# �-���������+�F �������#�E �'�� 
�������F �G�����,�) �������������) ���� ���$�������* �8�"����  ���� �,�)����  �$���������H�#�����) �$���� �+�-�����#�-�� �� �-���9���0

�	������  �����������$�����������������G���)�9 �-���9�� �� ���$�$������������ �� ���c�� �������$�������H���� ���������������F �'�����-�� 
�'���-���)�����9���� �$�����G�����c�#�����0
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5. �����
�����
  �������"�
���
�����
  ��������  UAS Perun X-9 V3

�"���������������������� �8�
 �����+�J�����������E�������E �� �$�+���-���� �#���������-�������� �$���#�����'�#�����������E ���"�&�� 
�$�������� �$�����+�G�������E �,���������!�� �������$�����E�H�������E ���8���� �� �����'�����#�#�������)�*�0 �L���� ���-���I�G������ 
�������#�+�I�J���� �D�����$�)�M

1. �a�����G���������� �����-�������� �����������������F �����,���G���!�� �-�����#�������� �� ���������9 ���$�������������������)�* �� 
�����������������$�������)�*�� �� �������������������� ���* ���� �����K�������+�I �-�������+�0

2. � �)�,����  �����G���- ���'�������� �� �+�G�c������ �-�������) ���)������ �� �#���������9 ���,���������� �����+�J�����������E�������E 
�$���#�����'�#�������������� �� ������������������������ �� �������I�J���������E �������#�������������F �� �������������M �B�����$�������F 
MilChat, Delta �� Google Maps. ��  ���* �$�������J�%�I �����-�H�� �����H���� �$�����+�G�����% �-�������#���������) 
�������,�*���#�����)�* �����G���-�0

�B�������������� ���)�,������ �$���'�������� �D�-���$���H���M
• ���-���������������% �#���+�!���* �D�-���$���H���9 �8�"�����O
• �������������'�������E �������-�� ���!���������!�� �$�������H�������E �$���������������-�����O
• ���������G���� �������� �#���E �+�������������-�� ���)���������)�* �������������O
• ���������G���� �� �������$�������H�������� ���!���������9 �$���#�#�����H�-���O
• ���������-�� �+�#���,�������� �������P���+������ ���*���#�� �� ���)�*���#�� ���' �$���'�������� �����������������9 �� 

�����'���������)�9���0
3. �"�������� ���)�,������ ���������������9 �� �����'�����������9 �$���'�������9 �D�-���$���H�� ���$�����#�����E�I�����E 

���������������)�� �����G�-�� �8�"����  �� �+�G�������� �������,�����������9 �,���'���$�������������� �$���� �����,������ ���� ���'���)�����)����  
�+���������9������������ �� �� ������������������������ �� �����'�#�������� 1.2.

4. �L�$�����#������������ �#�����) �� �������������� �����G������ ���)�$�������������E ������������  �� �+�G�������� 
�$�����!�����'�����+�������9 �$�����#�����H���������%���������� �$�����������F ���-���������������� �$���������������-���F �$���!���#���)�* 
�+�����������9�F �������������� ���+�����-�0

���)�:�'�7�)�-�(�,�<�.�=�p �����$�����%�'���������% �������%�-�� �z�]�(�����E�'�% (Starlink), �����-���'�����%���E ���� 
�����#���������E�'�� �� �$�����#�������* �$���#�����'�#�����������E ���� ���'�,���H�������� �����#�������,�������+�H�������E �� 
�����#�����$�������*���������0

�&���E �����'�#�������E �� �'���!���+�'�-�� ������������  �����$�����%�'���������% �"�L MP ������ QGC, �+������������������������ 
���� �����+���,�+�-�� �-�����$�����-�����0

�
���$�����J���������E �$�������#���G�� �����+�H���,�����9 �����K�������������� �$�� �����-���)���)��  �-������������ �����E�'���0
�"����  �K���������������������� �������P���+���� ���,�E�'���������%���� ���-���I�G���9���� �-���������#�+ RTL ������ 

�����%�������������������+�I �$���������#�+���+ �����'�������J�������E�0
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5.1.�f�,�*�,�:�;�)�*�.�?�;�.�:�. �?�*�)�(�?�;�A �8�'�*�,�+�)�-�.�= « »

�
�,�F�9�.�<�, 7. �f�,�*�,�:�;�)�*�.�?�;�.�:�. �. �:�'�9�.�I�)�?�;�A�' �E���n �:�'�;�'�*�'�) �7�'�+�)�; �-�)�?�;�. �'�(�.�- 
��������  UAV ���3�4�5�6 X-9 V3.

�† �E��
���'�9�-�,�= 

�7�,�?�?�,, 
�:�O

�"�,�?�?�, 
�A�>�*�C�A�I�,�;

�'�O�' 
�A�)�G�)�?�;�A�, 
(���� ), �:�O

���'�e�N�N�.�<�.�)�-�; 
�?�-�,�*�=�+�)�-�.�= �j�‡ 
�7�����|�7�8�'�9�-�y�/�$�$ %)

�"�,�:�?�.�7�,�9�\�-�'�) 
�:�'�9�.�I�)�?�;�A�' �E�� 
�-�, �'�(�.�- ��������

���� -62�� 9,5 – 10,0 7,5 – 8,0 75 – 84 % ���������0 �£ 80)* 2

���� -72 6,0 2,5 41,7 % 2

�s���8-8,5 8,1 – 8,9 5,8 – 6,2 65–76 % �����������������%������ 
�'�����G�������� �£ 70,6)*

2

���L�� -400 4,0 – 4,6 1,1 23 – 27 % (������ . �£23,2)* 4

1

2

3

4

5
���L�� -900 9,0 – 10,4 2,85 27 – 32 % ���������0 �£ 27,3)* 2**

6 �.�L�s�/�6 (120 ����
�L�s�(���������E�# �_���������(
���`��

19,8 4,9 24,7 % 1

7 �3���4�(���� ��������  
HE-120

16,0 1,5 9,4 % 1

8 �3���4�(���� ��������  HE 
���������L�F Nammo)

13,0 2,0 15,4 % 1

*- �$���������#�����) �������0�d�����-���0 �� ���������������%������ �'�����G�������E�0
**- ���$������������ ���������� �$�������+�I �����������������������������% �'�� �����'�����H���)�� �$���������#���������E�0
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6. ���	�����J�
  �	�����L����  ��  �������M�
�
  ��  �L���
�E���J�L�������J�
  �	���
����������

�"����  �����'�����-�������������� �-���-���*�(�����,�� ���������$�����������������9 ������ �����P���������)�* �������+�������9
�_���)�H�������������` �8�"����  �$�������������%�I �'������������ ���� �+���������E �$���#�!���������-�� �� ���-������������ �������-������ 
�D�-���$���H���0 �  �����+�G���� ���I�,���9 �-���������G�����-���9 ���������$���������������� �������,�*���#������ ���������#���������� 
�$�����-�����������% ���)�$�������������� �'���#���G���F �+�,���#�����%���E�F �G���� ���-������������������ �,���'���$�������)�9 �����H���� 
�+�$���������������E AltHold ������ �'���$�����!�������������������� RTL �#���E �+�$���������������E �� �����'�������J�������E 
���$�$�����������F �������,�������'�������������% ���!���F �+�#�����H�������E ���)�������+�F �$�������H�������� �� �-�+�����0 �B�������������������������% 
�����- �$���������,���������E ���B�8�O �������� ���� �� �����G�������� �#�����������%�����!�� �������������� �$�������)�P������ 140 ���F 
�������#�+���� �������'�����% ���-�����������% �8�"����  �#���E �+�������%�P�������E �D�������!���'���������� ���� ���#���������+ 
�������������E�����E�0 �������#�����% �'�� �$���-���'������������ �����$���E�H�������E ���B�8 �� �����,���I�#�����% �'�� �$�������#���������� 
�8�"�����0

6.1 ���;�:�,�> �(�A�.�O�,�;�)�9�)�D�0 ���*�.�>�-�,�:�.�p
• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «Potential Thrust Loss (n)», �!�#�� n — 

����������  �#�����!���������E�O
• � �����'���$���)�9 �-������ ���d������ �������!���H�F �������J�������� �����-���+�! �����������-�����%�����9 �������O
• �u���������G������ ������ �$���������� �������H�������� �+�$���������E�������������F �����-�����������������+�����)�� �-�������,�������E 

�� �����#�����0
�����P��������:
- �"�����-������������ ���)�$�������������� �'���#���G���F �������'�%���� ���-�����������% ���$�$�����������O
- �	������  �+�$���������E�����������% �8�"����  �����*�������E�������E – �+�#�����H���������% ���$�$�������� �� 

�!�������'�����������%�����9 �$�������-�������� �� ���������+���% ���!�� �- �"� �"  �� �����H������ �+�$���������������E AltHold.
6.1.1 ���;�:�,�> �>�,�8�@�?�:�, �(�A�.�O�,�;�)�9�)�D �.�>���>�, �8�'�A�*�)�+�(�)�-�.�= �O�.�*�'�?�:�'�8�'�A �.�9�. 

�,�:�?�)�9�)�*�'�7�)�;�*�'�A�0 ���*�.�>�-�,�:�.�p
• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «Gyros inconsistent» ������

«Accels inconsistent»;
• �8�����-���������-�� �'���$�+���-�� �#�����!�����������9 (arm). 
�����P���������M
- �����������������G�����-���9 �$�������*���# �- �-�������,�������-���O
- �	������  ���������$���������������% ���� �+�����������E�������E�F �����$�������%���� �8�"����  �$�������'�����#���������I �� ���������������)�9 

�����������0
6.2 ���'�;�)�*�= �?�A�=�>�. �7�)�+�(�@ ������  �. ���������0  ���*�.�>�-�,�:�.�p

• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «Failsafe» ������ «Radio Failsafe» ������ 
«RC not found» �� �������,�����H�������� ���,�����������!�� �������G������ �������������� �� �����-�+���#���*�O

• BER �� MP �$���#�������G�������������E �H�������)�� �������������F �������������������E �_�'�������������`�O
• �L�����+������������ �������-������ ���� �������-�� �"�&�B �,�������� 2 ���0 
�����P���������M
- �"�����������%�����F ���-������������������ ���� �'���$�����!�����������������������)�9 �����H���� �+�$���������������E RTL;
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- �"�����������%���� �� �$�������$���#�-���I�G������ �-���,������ Ethernet ���"�&�B �¨  �-�����+�P�-�� �¨  
�����������������E�������� �� �������������������I  ���)�����������9 �������������)�F �$���� �������,�*���#������������ ���������������� �����-������ 
���c �����$���������������E�O

� �������������	�M  �"����  �
���"�a���B�	  �"�&�B �������u������  �"�L�&�B���v�u�����	  ETHERNET-
�B���8�	���‡�F �L�8�	���"�	�u��� ���v�‰����  ��� �t�
�‡  ��  �"�����������	�0  �"�L�����	  �ƒ���L�
�L 
�"�L�&�B���v�u�����	  �:�;�{�(�B���8�	���‡ �&���t ���L�	�&�����	�����t  ��  ���L�a���8�a�B�L���0 �ƒ����  
�"�L�����	�&�L� �����	���‡���L�����‡  � ���r����  �&���t ���B����� ��������  �"�&�B�0

- �"�������-���I�G������ �$�������-���I�G���������% �����H�������� �� ���+�G�����!�� ���� Auto �� �������,�������� �#���E 
���������������������������E �����E�'���O

- �"����  �#�����������%�����9 �$���������� �����E�'�� �-�����������������+�9���� �$�������� �8�"����  �$�� �������������������� �� 
�$�������9�#������ ���� ���+�G������ �+�$���������������� ���$�$������������ �$���� �$���E������������ �����E�'���0

- �  �����+�G�����F �������� ���-�-�+���+���E�������) �$�����������E 18650 �"�&�B �����'���E�H�����)�F �� �������������� ���� 
���* �$���#�'�����E�#�-�+ �������F ���� �����H���� ���#�������������������� �'�����E�H�����% ���!�� �� �+�$���������E���% �����O �#���E �D�����!�� 
�������,�*���#������ �$���#�-���I�G�����% �:�;�{�(�-���,�����% ���� ���������G�����-�� �$�����������E �- �����'�b�����+ USB, 
�������$�������H�����������+ �������'�+ �"�&�B�0 � ���H���� �������G������ �$���#�-���I�G�����% �:�;�{�(�-���,�����% �$�����������E�F �� 
�'�������� �:�;�{�(�-���,�����% �#���E �$�������#���G�� �#�������)�* �� �����+���,�+�-���� ���������0 16).

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  ���	�B�L���	���&�a�	�����t  �����"�L���‡�
�L� �����‡  
���������&���������ˆ�	  �:�;�{�(�B���8�	�����F �B���8�	����  �����"��  APPLE LIGHTNING (IPHONE) 
���	� �L�
���L�r���L  � ������� �����‡  �  �����
�–�	��  TYPE C ������  �L����  �����8�L�����v��  
���	�B�L�����	�B�����L�0

6.3 ���)�.�?�8�*�,�A�-�'�?�;�\ �9�'�8�,�?�;�)�D�n �7�)�H�,�-�.�>�7�'�A �?�:�9�,�(�C�A�,�-�.�=�n �7�,�O�-�.�;�'�7�)�;�*�,�n 
�-�,�A�)�?�-�'�O�' �'�F�'�*�@�(�'�A�,�-�.�= �j�-�)�:�,�I�)�?�;�A�)�-�-�' �>�,�:�*�)�8�9�)�-�-�C�) �E�� �.�9�. �������k  �.�9�. 
�A�'�>�(�)�D�?�;�A�.�) �'�:�*�@�+�,�T�G�)�D �?�*�)�(�C �j�8�'�*�C�A�C �A�)�;�*�,�n �-�,�7�'�:�,�-�.�)�n �'�F�9�)�(�)�-�)�-�.�) �. �;�0 �8�0�k�0 
���*�.�>�-�,�:�.�p

• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «Vibration compensation ON» ������ 
«Yaw Imbalance XX %» ������ «Compass not healthy» ������ «Bad Compass Health» ������ 
«Error compass variance» ������ «GPS Glitch or Compass» ������ «EKF variance»;

• ���-���G���- �$���-���'�����������9 VIBE[X, Y, Z] ���)�P�� 20;
• �a�*�+�#�P�������� �+�#�����H�������E ���)�������)�d�$���'���������O
• �
���#�����H�-�� �� �+�$�����������������O
• �����-�����������������+�����)�� �-�������,�������E �� 
�����#�����0 �����P���������M
- �"�����������%�����F ���-������������������ ���� �'���$�����!�����������������������)�9 �����H���� �+�$���������������E AltHold; 

�������� �������F ���� ���-�����������+�9���� ���!���O
- �������'�����% ���-�����������% �8�"����  ���d������ �����'���������+���%���E �$�� ���������+ �#���E �������������'��������  

�����!���+�'���-�O
- �a�#���������% �������,���� ����������������  �,���'���$�����������+ ���,�������+ �
�a�F �������� �$�����G�������9 

�����-�����������������+�����)�* �-�������,�������9 �E�����E�I�����E �����-���G���������������� �'���-�����$���������)�� �
�a�F �� ���,�����������% 
���* �#�� �����'�������J�������E ���� �"�"���O
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- � �������+���% �8�"����  ���� �"�"��  �� �����H������ �+�$���������������E AltHold �� �$���������)�� �������H���������� 
���)�������)�O

- �"�������� �$�������#�-���M �����������������% �����$���������F �+�'���) ���-�����#�)���������E�F �$���#���E���+���% �-�����$���������E�F 
�$���� �������,�*���#������������ �$�������������� �-�������,�������-�+ �����!������������������ �� ������������������������ �� �����'�#�������� 
8.9, �+�#���������% ���c�#�d�������!�+ �� ���0 �$�0

6.3.1���)�.�?�8�*�,�A�-�'�?�;�\ �7�,�O�-�.�;�'�7�)�;�*�, �-�, �>�)�7�9�)�0 ���*�.�>�-�,�:�.�p
• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «Need Position Estimate. Compass 

not healthy».
�����P��������:
�L���-���I�G�����% �8�"����  ���� ���B�8�F �$�������������������% ���$�$���������F �$���#�-���I�G�����% ���B�8 �- �8�"�����0 �	������  �D���� 

���� �$�������!���� — ���,���������������% �� ���������������)�9 �����������0
6.4 ���,�>�*�=�( �F�'�*�;�'�A�C�H �,�:�:�@�7�@�9�=�;�'�*�'�A �A �8�'�9�)�;�)�0 ���*�.�>�-�,�:�.�p

• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «Battery low voltage»;
• �"���-���'���������% �����$���E�H�������E �����H�� 46 
� �0 �����P���������M
- �"�����-������������ ���)�$�������������� �'���#�������E�O
- �"�������#�����% �8�"����  �� �,���'���$���������� �����������O
- � �������+���% �8�"����  ���� �"���"  �� �����H������ �+�$���������������E AltHold �� �$���������)�� �������H���������� 

���)�������) �� �-���������������� �+���������E �����-�� ���B�8�0 �������H�����% ���-�����������% ���$�$���������� �-���H�#�)�9 �����'�F �-���!�#�� 
�+�����������% �����-�� �����G������ �$�������)�P�����% 90 ���O

- �  �����+�G���� ���������'�����H���������� �����'�������J�������E �8�"����  �- ���������+ ���'�������� �$�������E���% ������ �������)  
�#���E �����-�����������%�����!�� �$�����,�����H�������E �8�"����  �- ���������+ ���'���������F �������H�������E �#�� ���������������%���� 
�,���'���$���������9 ���)�������) �� ���,�����$���G�������E �,���'���$���������9 �$�������#�-���0

6.5 ���;�:�,�> �:�'�7�8�'�-�)�-�;�'�A �q�	���0 ���*�.�>�-�,�:�.�p
• �L�����+������������ �������������������� ������ �����#���� �$���� �������,�����%������ RSSI ���'�����G�������� ���)�P��

70);

• ���������������)��  ���P���,�-�� �"�L�F �����-���I�G�������� �$�����������E �����������������E�������� ���d������ �"�&�B�0 
�����P���������M
- �����������������G�����-���9 �$�������*���# �� �����H���� �+�$���������������E RTL;
- ���#���������K�����������������% ���������$���������)�9 �D������������ (�"�&�B,�"�
 ,

�����#�����( �� �����#�����(
�����������������E�������) �� ���0 �$�0���O

- �"�������'���$�+���������� �"�L�F �$���#�-���I�G������ �����'������������ �$�������������F �$�������$���#�-���I�G������ �-���,�������O
- �	������  ���������$���������������% ���� �+�����������E�������E�F �����$�������%���� �8�"����  �$�������'�����#���������I �� ���������������)�9 

�����������0
6.6 ���'�;�)�*�= GPS-�8�'�>�.�<�.�'�-�.�*�'�A�,�-�.�=.
�����!������ GPS �E�����E�������E �������������)��  ���������G�����-���� ���,�������I�������!�� �$���'�������������������������E 

�8�"�����F ���!�� �$���������E ���)�'�)�������� �#�����������%���)�9 �#�����9�K�F �-���������)�9 �����H���� �$�������������� �- �$���������� 
�����#������������ �� �����#���������E�'�� �� ���$�$�������������0

6.6.1�2�.�>�.�I�)�?�:�'�) �8�'�A�*�)�+�(�)�-�.�) �P�������8�*�.�)�7�-�.�:�,�0 ���*�.�>�-�,�:�.�p
• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «GPS: No GPS» ������

«Unhealthy GPS signal»;
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• �B�������G���������� ���$�+�������-���� (Sat Count) ���������� 0, �$���-���'���������% HDOP ���������������E���� 9999, 
100 ������ 0;

�����P��������:
- �����������������G�����-���9 �$�������*���# ���$�$���������� �� �����H���� GUIDED_NOGPS, �� �����+�G���� �������� 

�$���������� �$���������H�#�������E �Y�]�;�(�$�������������-�� �����-�H�� �+�������G������ �����E�'�% �� �����B�F �����!�#�� �8�"����  
�$�����#�����H������ �$�������� �,���' ���������!�������� �$�� GPS, �����$�����%�'�+�E �������������������)��  �#�������)�� ���������-�� 
�$�+���� Dead Reckoning (DR).

- �"�������� ���������������������������E �����E�'�� �� �����B  — ���������+���% �8�"����  ���� �
�"��  �� �����H������ 
�+�$���������������E AltHold;

- �L�,�����J�������� �� ���������������)�9 ���������� �$�������'�����#���������E�0
6.6.2���'�(�,�A�9�)�-�.�) GPS �?�.�?�;�)�7�,�7�. �������0 ���*�.�>�-�,�:�.�p

• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «Bad GPS Signal Health» ������ 
«Unhealthy GPS signal» ������ «GPS Glitch» ������ «GPS Failsafe»;

• �"���-���'���������% HDOP ���������������E���� �,�������� 0,7;
• �L�����+������������ ������ �����'�-���� �������H�������� �-�������G���������� ���$�+�������-���� 
(Sat Count). �����P���������M
- �"�����������#������ �$�������-���I�G���������% SF �� �$�������H�������� �_���� �����,���`�0 �ƒ���� �����-���I�G������ 

�$�������#���G�+ �#�������)�* GPS, �-���������)�� �����!�+�� �$�������������� �- �����-���������-���������+ �$���'�������������������������I 
�8�"����  �� �+�����������E�* �$���#�������������E�O

- �"���������������%�F ���-������������������ ���� �'���$�����!�����������������������)�9 �����H���� �+�$���������������E 
AltHold; �������� �������F ���� ���-�������������������% ���!�� �� �#�� �����G���'�������������E �$�������* ���� ���-���I�G�����% �����H�����)�F 
�'���������E�J���� ���� GPS (PosHold, RTL);

- �a�������%�P�����% ���-�����������% ���$�$�����������O
- �a�������%�P�����% ���)�������+ �����*���H�#�������E �8�"�����F �����������������+�E���% ���� �$���-���'���������% RSSI, 

�-���������)�9 �#�����H���� �,�)���% ���� ���������� 70, �G���� �������#���������%�������+���� �� ���������G���� �����E�'�� �� �����#�� 
�����#�����!�������'�������� �� �����'�����H���������� ���)���������� ���$�$�������� ���'�(�$���# �����'�#���9���������E �+�!���������!�� ���ƒ�8 
�����H�� ���!�� �����H�����!�� �$�����#�������O

- �a�$���������E���% �� �����H������ AltHold �$�������� �����!���F �-���- ���$�$�������� �$���-�����+�� �'�����+ ���ƒ�8�0
6.6.3���'�(�7�)�-�, GPS �?�.�?�;�)�7�,�7�. ������  �j�?�8�@�N�.�-�O�k�0 ���*�.�>�-�,�:�.�p

• �������,�J��������  Mission Planner/QGroundControl: «EKF Glitch» ������ «GPS Failsafe» 
������ «GPS Glitch or Compass» ������ «EKF variance» ������ «GPS Yaw inconsistent» ������ 
«Bad AHRS»;

• ���������'�����H���������% �-���������-���������������% �$�������H�������� �����+�G���+�I — ���$�$�������� �_���E�������` �� 
�������������+�F �������' ������ ���������*�O

• �����'�-���� �+���������G�������� �-�������G���������� ���$�+�������-���� (Sat Count);
• �����-���������-�������� �������,�����H�������� �$���-���'�����������9 ���)�������)�F ���-������������ �� ���0 �#�0�O
• �"���������E �+�$���������������E;
• � �����J�������� �8�"����  �����-���+�! �������F �-������������ �����H���� �����������#�����% �� �����0 
�����P���������M
- �"�����������#������ �$�������-���I�G���������% SF �� �$�������H�������� �_���� �����,���`�0 �ƒ���� �����-���I�G������ 

�$�������#���G�+ �#�������)�* GPS, �-���������)�� �����!�+�� �$�������������� �- �����-���������-���������+ �$���'�������������������������I 
�8�"����  �� �+�����������E�* �$���#�������������E�O
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- �"���������������%�F ���-������������������ ���� �'���$�����!�����������������������)�9 �����H���� �+�$���������������E 
AltHold, �������� �������F ���� ���-�������������������% ���!���0

- �L�$�����#���������%�F �-���-���� ���' �����!���������� �$�����*���#�E�� �-���������-�������F �$�������-���I�G���E �������-�� �"�&�B�O
- �a�#���������% �������,���� ����������������  ���,�������+ �
�a�F �������� �����-�����������������+�����)�� ���-���G�-�� �8�"����  

�$���������*���#�E�� �� �����������-�����%�����9 �$�������-���������0 �"�������'���������� ���,������ �
�a �-���- �����H���� �,�)���������� �� 
�#�������+�$������ �,���'���$���������� ���������� �#�� �������,�������'�������� �$���-���'�����������9 GPS �� �����'�������J�������E �� 
�
�"���O

- �a�$���������E�9���� �� �����H������ AltHold �� �������������� ���$�$�������� �� �����G�-�+ ������������ �$�� 
�$���-���'���������E�� Roll �� Pitch �$�����#�)�#�+�J���!�� �������P���+���� �$���������� �8�"�����O

- �  �-�����9������ �����+�G���� ���-���I�G�����% �����H���� �+�$���������������E RTL, �������� �$���-���'���������� GPS 
�������,�����%���)�0

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �������,�J�������E�F �����#�����H���J���� ���������� «Cleared», ���'�����G���I���F �G���� 
�$�����#�)�#�+�J���9 ���,���9 �+���������������F �� �-���G���������� �#�������)�* ���������������������������0 �ƒ���� �����!������ ���$�������������+ 
�� �������F �G���� �������������� ���������+�������% �� �P���������)�9 �����H���� �$�������� ���P���,�-���0

6.7 ���;�7�'�?�N�)�*�-�C�) �,�-�'�7�,�9�.�..
�"����  ���'���������#���9���������� �8�"����  �� �����������K�������)���� ���������������E�����F �$���������� 

���,�J���$�������E���)�* �����-���������#�������9 �$�� �$�������#�������I ���$���������������F ���������������,�����'���� �$�����#�����H�����% 
�����������I  �������%�-�� �$�������� �$���������!�� ���)�*���#�� ���' �'�����) ����������������  �� �$�����������-�� 
�����,���������$�������,���������� �������������0

�
�,�F�9�.�<�, 8. ���;�7�'�?�N�)�*�-�C�) �,�-�'�7�,�9�.�. �. �-�)�7�)�(�9�)�-�-�C�) �(�)�D�?�;�A�.�= �e�:�.�8�,�+�,�0
���;�7�'�?�N�)�*�-�C�) �,�-�'�7�,�9�.�. ���)�7�)�(�9�)�-�-�C�) �(�)�D�?�;�A�.�=

���F�9�)�(�)�-�)�-�.�)�0 �����-���$���������� ���%�#�� ���� 
�����$�������E�*�F ���+�G���*�F �#�����!���������E�* �� 
�������P�����* �D���������������* �8�"����  �$���� �$���������� 
�� �����'�#�+�*�� �� �$���������*�����H�#�������)���� 
�-���$���E���� �����#�)�0 �����H���� �����,���I�#�����%���E 
�$���E������������ ���%�#�� ���� ���)�����+�$���I�J���* 
�G�������E�*�F �������� �$���������,���E�������!�� �����-�� 
�#�����!�����������9 ������ �+�*�+�#�P�������� �����!�������� 
GPS ������ �����#���������E�'���0

1. �	������  �������$���������+���� ���-���+�H���I�J���9 �������#�) 
�����H�� +5 °C, ���� �������,�*���#������ ���)�$�������E���% 
�'���#���G�+�F ���� �$�����#�����������������% ���,�����#������������ 
�����$���������9 �����H���� ���������-�����������E �������'�-���F 
�������������������E ���� �����$�������� �'�������������0
2. �	������  ���,�����#������������ �$�������'���P���� �� �$�����������F 
�������,�*���#������ �+�������%�P�����% ���-�����������% �8�"����  �� 
���-�������������������% AltHold.
3. ���'������������  ���)�������+ �$�������������� ���� 50 ��  �� 
�����$���������������� ���)�*���#�� ���' �'�����) ���,�����#�����������E�0
4. �"���������E������ �-�����������������+�9���� �'�����G�������� 
�����$���E�H�������E ���B�8�0
5. �"�������#������ �8�"����  �� ���+�G������ �����H�������0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �8�"����  ���	  �L�������‰�	��  ���������	��������  
�"���L����� �L�L�8���	�&�	�����t�0  � �ˆ�"�L�����	�����	  �"�L���•���L�  �  �
��� �	�&�L���L  
�L�8���	�&�	���	�����ˆ�w  �a�����L� ���t�w  �
���"���	�‰�	���L�0

���)�D�?�;�A�.�= �8�'�?�9�) �A�C�H�'�(�, �8�"����  ���' �'�����) ���,�����#�����������E — �"�������������� ������������ �8�"�����0 
� ���'���,�����������%
�����������I  �������%�-�� �$���� �������+������������ ���%�#�� �� ���������G���� �#�������������G�����!�� �'�����E�#�� ���-�-�+���+���E�������� 
���$�$�����������0
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�K�*�'�>�'�A�C�) �'�F�9�,�:�,�0 �
������ �������������������)�* 1. ���'�,���!���9���� �������������������!�� �$���$���#�������E ��
�'�����+ �!�����'�������9 ���-���������������� �� �������%�����9 
���+���,�+�����������������%�I�F �$�����)���������)�� 
�������������F �������#�-������ �� �����'�����H���)�� 
���,�����#���������������0 �  �$������ �'���������E �����!�+�� 
�����,���I�#�����%���E �������������F �!�������F �����'�-���� 
�-�������,�������E ���-������������ �� �������!���H�� ������ 
�'�����G���������%���)�� �������#�-���0

�!�����'�����)�� ���,�����-���0
2. �"����  �����$�����#�������������������� �$���$���#�������� 
���-�����������+�9���� �����H���� �+�$���������������E AltHold �� 
�������������� ���$�$�������� �� �
�"���F ���)�$�������E�E 
���������������������������� �!������������ �� �����$�����������������F 
�$�������������$�������H������ �E�#���+ ���,�����-���F �� 
�$���������$�������)�� �������H���������� ���)�������) �#�� 100 ���F ���� 
���� �����H�� �����#�����!�������'���������F �� �����������P������ 
�$�������#�-�+ �� ���+�G������ �����H�������0
3. �	������  �������$���������+���� �������+�H�����!�� �����'�#�+�*��

�����H�� +5 °C, ���)�$������������ �$���������#�+���+�F �-���- �$���� 
���,�����#�������������0

���?�,�(�:�.�0 �"�������� �� �'������ �#���H�#�E ������ �������!���F 
�G���� �$���������#���� �- �������H�������I �����#������������ �� 
�������-�+ ���,�����#�����������E�0 �����!�+�� 
�����,���I�#�����%���E �-���$���� ������ �������! ���� �����#�����F 
�������H�������� �!�������'�����������%�����9 �����#������������ 
������ �$���E������������ ���+���,�+�������������������0

1. �L�$�+���������� �-���������+ �#���E �'���J�����) ���$�����-���0
2. �	������  �������$���������+���� �������+�H�����!�� �����'�#�+�*�� 
���)�P�� +5 °C, ���� �����'�����H���� ���,������ �� 
�$�������H���������� ���)�������) �#�� 100 ���F ���� ���� �����H�� 
�+���������E �����#�����!�������'���������0
3. �	������  �������$���������+���� �������+�H�����!�� �����'�#�+�*�� �����H�� 
+5 °C, �������,�*���#������ �#���9���������������% �� 
������������������������ �� �$���������#�+�����9 �$���� ���,�����#�������������0
4. �  �����+�G���� �+�*�+�#�P�������E �+�����������9 ���������#���������� 
���-�����������+�9���� �����H���� �+�$���������������E AltHold, 
�$���������������� ���$�$�������� �- �
�"��  �� ���)�$������������
�$�������#�-�+ �� ���+�G������ �����H�������0

���)�;�)�* > 15 �7�|�?�0 �a�����������E�F �$���� �-���������)�* 
���-�����������% �����'�#�+�*�� �$�������)�P������ 15 ���d���F 
�G���� �$���������#���� �- �$�����)�P�����������+ 
�D�������!���$���������,���������I �� �'�����G���������%�������+ 
�#�����9�K�+�0 �����H���� �����,���I�#�����%���E GPS 
ground speed �����-�����������% �#�����H�������E 
�8�"����  �������������������%���� �$���������*���������� 
�'���������� �£ 0 ���d��
������ �������������������%�����E ���-�����������%�0

1. ���-�����������+�9���� �����H���� �+�$���������������E AltHold.
2. � �)�$�����������% �$�������- �������E �� �,�������� �����'�-���9 
���-�����������%�I ���������� �� �P���!���� ���'�������������E ���)�������) 
�� 25 ���0
3. �	������  �'�����E�# ���B�8 �8�"����  ���������� 50 � �F �� 
�������)�$���������������E �G�������% �������P���+���� �$�������)�P������ 
50%, ���� �������������� ���$�$�������� ���� �"� �"  ��
���)�$�����������% �$�������#�-�+ �� ���+�G������ �����H�������0
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7. ���
�
���J�
  �f���������
�
�����	�
������  

�w�������-���������������-�� �8�"����  UAV ���<�=�>�? X-9 V3 �#���9���������������%���) �� �+�����������E�* 
�������+�����������E ���ƒ�8 �� ���,�����$���G�������E �$���E�����9 �����#������������ �� �$�����#�������* �����#�����!�������'���������0

7.1.�	�:�'�*�'�?�;�\ �8�'�9�[�;�, ���������0
���������#���������� �$�������� ���$�$���������� �����+�J�����������E�������E ���� ���-�����������%�I 15 ���d���0
�"����  �������,�*���#������������ ���-�����������% �-���������-�������+�������E ���$���������������� �����+�G���+�I �� ����  �� 

�'�������������������� ���� �������������������G�����-���* �$���-���'�����������9�F �����-���* �-���-�M
– �$���������,���E�����)�9 �����-�F ���O
– �+�����������% �����,���������9 — VIBE[X, Y, Z];
– �D�K�K���-���������������% ���B�8�F �����„�G�d�-�� ��� �^�W efficiency). �  
�����+�G���� ���,�������+�H�������E �������#�+�I�J���* �'�����G�������9 �D�����* 
�$�������������������M
– �$�����#�����H���������%������ �'�����G�������� �����-�� �,�������� 100 ���O
– �'�����G�������� �����,���������9 �$�� [X, Y, Z] �,�������� 20,
�����-���������#�+�������E �������'�����% ���-�����������% �$�����c���� �8�"����  �� �������%�I �+�������%�P�������E �����!���+�'�-�� ���� 

�������������+ �$�����������E �� �������,�������'�������� ���c�����)�* �*�������-���������������-�0
7.2.���*�'�(�'�9�+�.�;�)�9�\�-�'�?�;�\ �8�'�9�[�;�, ��������

����  �$�����#�����H���������%���������% �$�����c���� �8�"����  �����!�+�� �������E���% �������#�+�I�J���� �K���-�������)�M 
�����$���������������� �� ���-�����������% �����������F ���-���I�G���E ���!�� �$�����)���)�F ���������� �$�������'�����9 �����!���+�'�-���F 
�������������G�����E �c���-�������% ���B�8�F �-�������G���������� �����-������ �$���������9 �'�����E�#�-�� ���B�8�F �������$���������+���� 
���-���+�H���I�J���9 �������#�)�0 �  ���������#���������)�* �+�����������E�* �$�����c�����F ���� ���)�������� 200 �������������F �$���� 
�����$�����%�'������������ ���B�8 85 000 �����„�G�F �����!���+�'�-�� �
�a ���������� 12 �-�!�F �$���� �������$���������+���� �����'�#�+�*�� 
���� +5° �#�� �†�/�4�…�� �� ���-������������ ���������� ���������� 5 ���d�� �����������������������G�����E �$�����#�����H���������%���������% 
�$�����c���� �8�"����  �$���������#������ �� �����,�������� 9.

�
�,�F�9�.�<�, 9. ���*�'�(�'�9�+�.�;�)�9�\�-�'�?�;�\ �8�'�9�[�;�, ��������  �A 
�>�,�A�.�?�.�7�'�?�;�. �'�; �*�,�?�?�;�'�=�-�.�= �7�.�?�?�.�.�n �? �@�I�[�;�'�7 
�A�'�>�A�*�,�G�)�-�.�=�n �. �?�:�'�*�'�?�;�. �8�'�9�[�;�, �,�8�8�,�*�,�;�,�0

�������������E������,
�-��

� �������E �$����������, ������ ,
�$���� ���-������������ �$�����c����, �� /��

5 10 15 20

10 64* 34 20 16

15 86* 50 33 25

20 128* 66* 44 33

25 160* 83* 55* 41

* - �"�������)�P�������� �+���������������������)�* �����-�����-���(�����*�����G�����-���* �*�������-���������������-�F �����!���������� 
�����'�#�����+ 1.3, �'���$�����J������ ���'�(�'�� �������-�� �$���������� �8�"����  ���������#���������� �$�����H�#�������������������9 
�����'���E�#�-�� ���B�8�0

���'  �����,�������) 9 �����#�����F �G���� �� �$�������H���������� ���-������������ �8�"����  �+���������G�������������E ���������E 
�$�������#�����������E ���#�������-�������!�� �������������E�����E�0 �����������������������������F �#�����������%���)�9 �$�����c�� ���� ���-������������ 
�����H�� 10 ���d�� �+�������%�P������ �#�����%���������% �$�����c���� �$�� �����������������I  ���� ���-�����������%�I 10–15 ���d���0
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7.3.�"�,�:�?�.�7�,�9�\�-�,�= �(�,�9�\�-�'�?�;�\ �7�,�*�d�*�@�;�, ��������
�����-�����������%�����E �#�����%���������% �������P���+�����F �-���������+�I �����H���� �$�������#���������% �8�"�����F 

���$�����#�����E�������E �#�������+�$�����9 �����-�������%�I ���B�8�F ���-�����������%�I �$�����c���� �� �����-�+�J���� �'�����G���������� 
�$���������,���E�������!�� �����-���F �-������������ ���'�������E�������E �� �'�������������������� ���� �+�����������9 �$�����c�����0

�����- �$���������,���������E ���� �E�����E�������E �$���������E�������9 ���������G�������9, ���� ���'�������E�������E �� 
�'�������������������� ���� �����!���+�'�-�� ���� �#�����!�����������F �-�����������E ���$�����#�����E�������E �$���������+�J���������������� 
�����������9 �$�������'�����9 �����!���+�'�-�� �� ���-�����������%�I �$�����������0 �  �����+�G���� ���!�� �+���������G�������E �$���������*���#���� 
�+���-�����������)�9 �������*���# �D�������!���� ���B�8�F �G���� �+�������%�P������ �����-�����������%���+�I �#�����%���������% �$���������� 
���$�$�����������0 �L�����������)�� �K���-�������)�F �-���������)�� �����!�+�� �+���������G���������% �����- �$���������,���������E�M

– �����������G���)�9 ���������� ������ �$�����)���) �����������O
– �$�����)�P���������E �$�������'�����E �����!���+�'�-�� �������$�����������F �
�a���O
– ���+���,�+�����������������% ������ �����D�K�K���-�����������E ���������-���������E �$�����c�����O
– �����+�#���G���)�9 ���)�,���� ���-������������ ������ ���)�������) �$�����c�����O
– ���P���,�-�� �� �������������9�-�� ���������$���������� ������ �$�������������9 �������������F �� �G���������������� 

�'�����)�P�������)�� �'�����G�������E ���-������������ �$���#�b�������F �����!�+�� �$���������#�����% �- �$�������)�P�������I 
�#���$�+�����������9 �����!���+�'�-�� ���� �����������+�I �+�������������-�+�0

�&���E �$�����#���������������%�����!�� �$���������������������E �$�����c�������9 ������������  �����H���� �����$�����%�'���������% 
�����������������������G���)�� �'�����G�������E �����-�����������%�����9 �#�����%���������� �$�����c���� �� �'�������������������� ���� 
���-������������ �� �$���������,���E�������!�� �����-���F �$���������#�c�����)�� �� �����,�������� 10. �  �������G�������* �+�G���������F �G���� 
���)�������� �$���������� ���������� 200 �������������F �����-�������% ���B�8 — 85 000 �����„�G�F �������$���������+���� �����'�#�+�*�� 
���� +5° �#�� �†�/�4�…�� �� �����!���+�'�-�� �
�a �����������9 12 �-�!�0

�
�,�F�9�.�<�, 10. �E�,�A�.�?�.�7�'�?�;�\ �7�,�:�?�.�7�,�9�\�-�'�D �(�,�9�\�-�'�?�;�. �7�,�*�d�*�@�;�, ���������n  �? 
�@�I�[�;�'�7 �A�'�>�A�*�,�G�)�-�.�=�n �'�; �?�:�'�*�'�?�;�. �8�'�9�[�;�, �. �8�'�;�*�)�F�9�=�)�7�'�O�' �;�'�:�,�0

�����-�����������%�����E �#�����%���������% �������P���+����, �-��,
�$���� ���-������������ �$�����c����, �� /��

�����-
�$���������,���������E*, 

�� 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20

60 20 24 27 29 31 33 35 37 39 41

70 17 21 23 24 26 28 30 31 33 35

80 15 18 20 21 23 24 26 28 29 31

90 14 16 18 19 20 22 23 24 26 27

100 12 15 16 17 18 20 21 22 23 24

110 11 13 14 16 17 18 19 20 21 22

120 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20

130 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19

140 9 10 11 12 13 14 15 16 17 17
150** 8 10 11 11 12 13 14 15 16 16
160** 8 9 10 11 11 12 13 14 15 15
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* - �a�-���'�������)�9 �����- �$���������,���������E �E�����E�������E �+�������#���������)�� �'�� �������% �$���������# �$���������� �� 
���� �+�G�����)�������� �����'�����H���)�* ���'�������������9�F ���)�'���������)�* �$�����)�������� �����������F �������������������������������F 
���'����������������  ���)�������)�F �������$���������+���) ������ �����!���+�'�-���0

** - �����-�� �$���������,���������E 150 �� 160 ��  �E�����E�I�����E �$�����#�����%���)���� �� �������,�+�I�� �������,���!�� 
���������������E�F �$�����-�����%�-�+ �������#���������%�������+�I�� �� �$�����)�P���������9 �����!���+�'�-�� ���� �D�������!���������������+ 
�8�"�����0

�  �����,�������� 10 �$���������#�����) �������G�������)�� �#�������)���F �-���������)�� �����!�+�� ���������G�����%���E ���� 
�K���-�����G�����-���* �$���-���'�����������9 ���� ���������E ���������%�����!�� �$�����c���� ���$�$�����������0

�a�$���������E���% �$������������ ���������������,�����'���� �����-�F �G�����,�) �������#������ �$���������,���������� �����-�� 
�������������������% �� �$�����#�������* 80–85 ���0

�&���E ���,�����$���G�������E �D�������!���D�K�K���-���������������� �������,�*���#������ ���)�,���������% �����-�+�I ���-�����������% 
�$�����������F �$���� �-�����������9 ���-�����������% �8�"����  ������������ �,�)�����������F �G���� �$���������,���E�����)�9 �����-�0 
�����$�����������F �$���� 80 ��  ���-�����������% ���$�$���������� ���������� 15 ���d���F �� �$���� 85 ��  ���-�����������% ���������� 20 ���d���0 
�
�#�����% �����- �+���������G�������E ���� 6%, �� ���-�����������% — �,�������� �G���� ���� 30%, �G���� ���)�!���#���� �� �����G�-�� 
�'���������E �D�������!���D�K�K���-�����������������0 �"����  �#���������H�������� �����G�-���F �-���!�#�� �$���������������)�9 �$������������ �����-�� 
���������� ������ �$�������)�P������ �$������������ ���-������������ �$���������� �8�"�����F �D�������!���D�K�K���-���������������% 
�������H���������E�0 �����������������������������F �$���� �������H�������� �D�������!���D�K�K���-���������������� �$���������*���#���� �,�������� 
�,�)���������E �����'���E�#�-�� ���B�8�F �� ���$�$�������� �����H���� �$�������#���������% �������%�P���� �������������E�������0

� ���r���L�M ���	�B�L���	���&�a�	�����t  � �ˆ�8���������‡  ���B�L���L�����‡ �"�L���•����  �8�"����  �����B�F 
�u���L�8�  ̂�"�������L����  ���B�L���L������  �"���	� �ˆ�i����  �"�������L����  �"�L�����	�8���t�	���L�
�L  ���L�B���0

�
�,�F�9�.�<�, 11. �E�,�A�.�?�.�7�'�?�;�\ �7�,�:�?�.�7�,�9�\�-�'�D �(�,�9�\�-�'�?�;�. �7�,�*�d�*�@�;�, ���������n  �? 
�@�I�[�;�'�7 �A�'�>�A�*�,�G�)�-�.�=�n �'�; �?�:�'�*�'�?�;�. �A�)�;�*�, �8�*�. �A�C�?�'�;�) �8�'�9�[�;�, 200 �7�)�;�*�'�A�n 
�[�7�:�'�?�;�. ������  85 000 �7���y�I�n �;�)�7�8�)�*�,�;�@�*�) �A�'�>�(�@�H�, �'�; +5° �(�'
�Š�B�$�‹�	 �. �-�,�O�*�@�>�:�) �E�� �7�,�?�?�'�D 12 �:�O�0

���-�����������% ���������� �#��
���-������������ �$�����)���� ����������

�����-�����������%�����E �#�����%���������% �������P���+����, �-��

����������  5 ���d�� 23, �������� ���������� �,���-�������9 ������ �$�� �#�����!����������
26, �������� ���������� �$���$�+�����)�9 �� ���#���+ ���' ������������

�L�� 5 ���d�� �#�� 10 ���d�� 22, �������� ���������� �,���-�������9 ������ �$�� �#�����!����������
25, �������� ���������� �$���$�+�����)�9 �� ���#���+ ���' ������������

�L�� 10 ���d�� �#�� 15 ���d�� 12–16, �������� ���������� �,���-�������9 ������ �$�� �#�����!����������
20, �������� ���������� �$���$�+�����)�9 �� ���#���+ ���' ������������

�L�� 15 ���d�� �#�� 20 ���d�� �"�������� �� �+�-���'�������)�* �+�����������E�* ���� �����-���������#�+�������E�0 �  
�����+�G���� ���!�� ���)�$�������������E ���$������������ ���������� �$�������+�I 
�����������������������������% �'�� �����'�����H���)�� �$���������#���������E
10 �������� �
�a 3–5 �-�!��

�8�������� 20 ���d�� �"�������� �'���$�����J����
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7.4.���,�>�*�=�( ������
�����-���������#�+�������� ���������������%������ �#���$�+������������ �����$���E�H�������� �#���E �$�������#�-�� �8�"����  �$���� 

�����$�����%�'������������ �#���+�* ���B�8 ���������������E���� 43,4 � �F �G���� ���������������������+���� �£ 3,1 �  ���� ���#���+ �E�G���9�-�+�0 
����  �������#�+���� �����'���E�H�����% ������ ���B�8 �����H�� �£ 3,1 �  ���� �E�G���9�-�+�F �G�����,�) �����*�����������% �������+���� ���B�8�0

� �������������	�M  �����"�L���‡�
�L� �������	  �����
���t�r�	�����ˆ�w  ���B�8 ��  ���a�����������ˆ��  
�����"���t�r�	�����	��  �����r�	  43,4 �  ���L�r�	��  �"����� �	������  �B �"�L���	���	  �a�"����� ���	�����t  
������  �L���B���
�a �&� ���
�����	���	��  ���F �B���B �����	�&����� ���	�F  �B �"�L���	���	  �8�"�����0
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8. �����	���������
�������1  �	���	�
�
�"  ��  ���
  ���K��  �����������������������1

8.1.�"�'�-�.�;�'�*  �? �N�@�-�:�<�.�)�D �A�. �, DVR

��������������  �� �K�+���-�������9 DVR �����+�H���� �����'���������)�� �����'�+�����%���)�� �-�������������F �����,���������� ���� 
�����,���������������9 ���B�8 2–3 �G������ �� ���� �$���������,���E���� �D�������!���I �����+���,�+�-�� ������ �����'���������9 �������������� 
���� ���������E �#�����������%���)�* �$�����c�������F �� �����-�H�� �$���#�#�����H���������� �'���$�����% �����#���� ���� �����������������)�9 
DVR �� ���������H���������� �#�������)�* OSD.

8.1.1. ���,�?�;�*�'�D�:�, OSD- 

�a�,���#���������%�F �G���� ������ �-�����$�����������) �����#�+���E �����������!�������!�� �����#�����$�������-�� �$�����������%���� 
�������#���������) �����H�#�+ �����,���9 �� �$���#�-���I�G�����) �- �$�����������I ���� ���B�8�F �����!���������� �����'�#�����+ 3.3.2.

�L���-�����9���� ���-�����#�-�+ Config 1 ���������0 75) �� ����  �� �$�������9�#������ �� Onboard OSD 2. �  
�������*�����9 ���������-�� ���)�,���������� ���-�����#�-�+ «Screen 1» 3.

�������+�����- 75. �����#���-������ �����-������ OSD �� Mission Planner

1-3 – �ƒ�������������) �������I  �����O
4 - �"���������% ���)�,������ �D���������������� OSD — �D���� ���$�������- �#�������+�$���)�* �D�����������������F �-���������)�� 
�����H���� �������,�����'�����% ���� �D�-�������� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR;
5 - �"����������  ���-�����������!�� �D�������������� ���� �D�-�������� �$���E�����E�������E �$�������� ���-�������������� �� �$�+���-���� ���#�����O
6 - Write customization — �'���$�����% ���'�������������9 �� �$�����������)�9 �-������������������ �8�"�����O
7 - OSD/Telemetry Slots Config — �'���!���+�'�-�� �!�����������9 �-�����K���!�+���������� �� �$�����������)�9 
�-������������������ �8�"�����O
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8 - Refresh — ���G�����)���������� �����-�+�J���* �$������������������ ���' �$�������������!�� �-�������������������� �8�"����  �#���E 
�$�����������-�� �$�����������%���������� �'���!���+�'�-�� �-�����K���!�+�����������0
9 - �L���-�����������% ������ ���'�������������E - ������������

���������*�������������)�* ���'�������������9 �� ���������������������������� �$�����#�)�#�+�J���9 
�-�����K���!�+�����������O
10 - �L�-�����G���������%���)�9 �����# �� �������$�������H�������� �������������)�* �$���-���'�����������9 �€�;�l�(�#�������)�*�0

�"���#�-���I�G������ ��������������  �� �K�+���-�������9 DVR �- �����'�b�����+ �$�����������E �����#���������������������E�������� 
�� �$�������J�%�I �-���,�����E RCA – RCA ���������0 18) �#���E �$�����+�G�������E ���'���,�����H�������E �����������!�������!�� 
�����#���� �� �,�������������9 �-���������) �� �- ���B�8 �-�����K���!�+���������� 3S.

8.1.2. ���*�'�?�7�'�;�* �;�)�8�9�'�A�.�>�.�'�-�-�'�O�' �A�.�(�)�' 

� �-���I�G������ ��������������  �� �K�+���-�������9 DVR, �����H���� �-�����$�-�+ �$�����������E�F �� �$�����������%���� 
���������G���� �����������!�������!�� �����#�����$�������-�� �� �€�;�l�(�#�������)���� �$���������* �����!���0 �����-���������#�+�����)�9 
�����,���� �€�;�l�(�#�������)�* �$���� �+�$���������������� �8�"����  �$���-���'���� ���� �������+���-�� 76.

�������+�����- 76. �€�;�l�(�'�����G�������E �� �������$�������H�������� �������������)�* �����#���-������������ �8�"����  UAS Run X-9 V3

1. �����$���E�H�������� ���B�8 �8�"�����F � �0
2. �����- �$���������,���������E �8�"����  �� �����-�+���#�+�F ���0
3. �����-���� �����+�H���,���)�* �������,�J�������9 �[���F �����$���������� «Compass calibration 

complete».
4. ���-�����������% �8�"����  �������������������%���� �'���������F �-���d�G�0
5. ���-���������)�9 �����H���� �+�$���������������E �8�"�����0
6. �B�������G���������� �#�������+�$���)�* ���$�+�������-�����0
7. �
�������'�����������%�����E �����G���������% �$���'�������������������������E, Hdop.
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8. �B�+�����������9 �+�!���� �����'�����+�����F °.
9. ����������  �$�����������%�����9 �������-���0

10. ����������  ���-�����������9 WP �� �������������E������ �#�� �����c�F ���0
11. �a�����������% �-���G���������� �$�������������������!�� �����#���������!�������� (RSSI), %.
12. � ���������-�����%�����E ���-�����������% �8�"�����F ���d���0
13. � �)�������� �8�"����  �����# �'���������9�F ���0
14. �a�!���� �������!���H�� (pitch), °.
15. �a�!���� �-�������� (roll), °.
16. �������*���# �����-�������� ���B�8 �8�"�����F �����„�G�0

8.1.3. ���,�?�;�*�'�D�:�, �I�,�?�;�'�;�C �,�-�,�9�'�O�'�A�'�O�' �A�.�(�)�'�?�A�=�>�. 

�  �����+�G���� �������+�����������E �����������!�������!�� �����#���������!�������� ���� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR 
���)�$������������ �������#�+�I�J���� �#���9���������E�M

- �+�,���#���������%�F �G���� ������ �-�����$�����������) �����#�+���E �����������!�������9 �����#���������E�'�� �������#���������) 
�����H�#�+ �����,���9 �� �$���#�-���I�G�����) �- ���������G�����-�+ �$�����������E ���������0 18);

- �"���L� �	���‡���	�F �a���������L� ���	��  ����  �"�	���	�B���v�u�����	���‡  VTX 
���������L�
�L� �L�
�L  � ���&�	�L  SD ���������0 25) �  �"�L���L�r�	�����	  �_����  ���	�8�	�` ��� �B���v�u�	���L��

- �$���� �����$�����%�'������������ QGC �$�����������%���� �'�����G�������� VTX_ENABLE 4 ���������0 78), �!�#�� 1 
— VTX ���-���I�G�����F �� 0 — VTX ���)�-���I�G�����0

�	������  �����#���� �$���(�$�����H�������+ �������+���������+�����F �$�����������%���� ������������������������ ������������ �-���������� 
�$�������#���G�� �����������!�������!�� �����#�����$�������-�� ���� �����#���������������������E�������� VRX �� �$�������������� 
�-�������������������� �8�"����  VTX. �L�,�� �+���������9�������� �#�����H���) �����,���������% ���� ���#������ �-�����������0

�����-�+�J���9 �-�������� �����#���������������������E�������� VRX �������,�����H���������E �����������#�����#���)�� 
�����#���-������������ ���� ���!�� �D�-�������� 2 ���������0 79).

�L�$�����#������������ �-���������� �$�������������!�� �-�������������������� VTX �����������!�������!�� �����#���� �� MP. �  
�������*������ �������I  MP �$�������9�#������ ���� ���-�����#�-�+ CONFIG ���������0 77), �'�������� ���� ���-�����#�-�+ Full 
Parameter List. �����9�#������ �$�������������� VTX_CHANNEL ���G�������' �$�������- ������ �G�������' �#���������� 
�$���������������������0

�������+�����- 77. �"�+���% �- �$���������������+ VTX_CHANNEL

�L�$�����#������������ �-���������� �����������!�������!�� �����#���� VTX �� QGC. �  ���������� �������*������ �+�!���+ 
�����H�������� �'�����G���- QGC ���������0 78), �����-�����9���� ���-�����#�-�+
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Vehicle Configuration, �!�#�� ���)�,���������� Parameters 1, �� �$������ Search 2 �������#������ vtx. �  ���������-�� 
VTX_CHANNEL �$�������������������� �����-�+�J���� �'�����G�������� ������ �������#������ ����������  ���+�H�����!�� �-�����������0

�������+�����- 78. �"�+���% �- �$���������������+ VTX_CHANNEL �� QGC

1 – �������I  Parameters, 2 – �"������ Search, 3 – �
�����G�������� �-���������� �$�������������!�� �-�������������������� VTX �����������!�������!�� 
�����#�����F 4 – �"�������-���I�G���������% ���-���I�G�������E VTX �����������!�������!�� �����#�����0

�
�����G�������� �� ���������,���� Value �������,�����H������ ����������  ���-�����������!�� �-���������� (0–7), �-���������)�9 
���������������������+���� �G�������������M

0 – 1080 ���
���O
1 – 1120 ���
���O
2 – 1160 ���
���O
3 – 1200 ���
���O
4 – 1240 ���
���O
5 – 1280 ���
���O
6 – 1320 ���
���O
7 – 1360 ���
���0
�B���������) 2 (1160 ���
�����F 3 (1200 ���
����  �� 4 (1240 ���
����  �����'�#���I�� �$�������*�� �����,������ 

�Y�f�;�;�(�������������) �������0 �����'�#���� 3.2.4), �G���� �$���������#���� �- �+�������%�P�������I �-�������G���������� ���$�+�������-�����F 
�#�������+�$���)�* �#���E �$���������� �����!�����������0 �����$�����%�'������������ �+�-���'�������)�* �-������������ ���� ���������E �,�������)�* 
�����������9 �� �'������ ���)�����-���9 �$���������������� �����#�����D�K������ ���� �����-���������#�+�������E�0 �"����  �������+������������ 
�����%�������������������)�* �����P�������9 �$������������������ �D�����* �-������������ �#���$�+���-���������E�F �$�����-�����%�-�+ ������ ���� 
�������G���� �'�� �����,���9 �-���������G�����-���* �$���������#���������9�0
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����������  �-���������� ���� �����#���������������������E�������� (VRX).
����  �$���������� �+�$���������������E �����#���������������������E�������� �����H�������� �-�����$�-�+ 1 ���������0 79), 

�����-�+�J���9 �-�������� �$���� �D������ �������,�����H���������E ���� �D�-�������� �����#���������������������E�������� 2. �"�������� 
�-���H�#���!�� �����H�������E �$�����������E�9���� �$���E������������ �����#���������!�������� ���� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR.

�������+�����- 79. �B�����$�-�� �$�������-���I�G�������E �-������������ �$�������#���G�� �����������!�������!�� �����#�����$�������-��

1 – ����  �,�����-�� �����#���������������������E���������F 2 – �ƒ�-������ �����#���������������������E���������F 3 – ����  �-�����+�P�-�� 
�����#���������������������E���������0

����������  �-���������� ���� �-�����+�P�-�� �����#���������������������E�������� (VRX).
�	������  �����������������E������ �������$�������H���� ���� �������������E�������F �����$�����%�'�+�������E �-�����$�-�� 3 ���� 

�-�����+�P�-�� �����#���������������������E���������F �$���� �D������ �-�������� �����!�#�� ���� �������,�����H���������E�F �$�������-���I�G�������� 
�����+�J�����������E�������E ���������#���� �$�������,������ �� �$�����������-���9 �$�������� �-���H�#���!�� �����H�������E �$���E�����������E 
���'���,�����H�������E �����#���������!�������� ���� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR.

����������  �-���������� ���� �$�������������� �-�������������������� (VTX �����������!�������!�� �����#�������0
�	������  ���������'�����H���� ���'�����������% �-�������� ���� �����#���������������������E���������F �������,�*���#������ 

���'�����������% ���!�� �� �����0 �"�����G�������#���� �� �$���������������� VTX_CHANNEL �+�����������������% �'�����G�������� ���� 
0 �#�� 7 �� ���������,���� Value ���������0 80), �����H�����% Enter �� �-�����$�-�+ Write Params ���� �$���������9 �$�����������0

�������+�����- 80. �a�������������-�� ������������ �-������������ �$�������#���G�� �����������!�������!�� �����#�����$�������-�� �� ����

�"�������� �-���H�#���9 �'���$������ �$���������������� ���� �$�����������)�9 �-������������������ �$�����������E�9���� �$���E������������ 
�����#���������!�������� ���� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR.
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8.1.4. �E�,�8�.�?�\ �,�-�,�9�'�O�'�A�'�O�' �A�.�(�)�' �-�, �:�,�*�;�@ �8�,�7�=�;�. 

� ���������%���� �-�������+ �$�����E���� �� ���������������������+�I�J���9 �������� ����������������  �� �K�+���-�������9 DVR.
���*�.�7�)�I�,�-�.�). �"����  �$���������� �����$�����%�'������������ �-�������� �$�����E���� �����������������G�����-�� 

�K���������������+�������E�O �������� ���� �����9 �������I�����E �����H���)�� �#�������)���F �������,�*���#������ �����'�#�����% �����'���������+�I 
�-���$���I�0

����  �'���#�����9 �$���������� ����������������  �������I�����E 2 �!���+�$�$�) �-�����$���-�F ���#���� ���' �����* — �#���E 
�+�$���������������E �����#���������!�������������������� (DVR). �u�����,�) �����G�����% �'���$�����% �����#���� �� �K������������ 
�����H�������F �������,�*���#������ �����H�����% �-�����$�-�+ OK ���������0 81). DVR ����������������  �����,���������� �� ���I�,����  
�����������K���9�����F �-�������� ���������������- DVR �� �����H������ �������$�������'�����#�������E �����#�����0 �����H�� 
�$�����#�������������� �K�+���-������������ �!���+�$�$�) �-�����$���- DVR.

�������+�����- 81. �B�����$�-�� �+�$���������������E DVR

8.1.5. �	�.�?�;�)�7�, �?�:�*�)�7�F�9�.�*�'�A�,�-�.�= �,�-�,�9�'�O�'�A�'�O�' �A�.�(�)�'�?�.�O�-�,�9�,

�
���J������ �����������!�������!�� �����#���������!�������� �� �8�"����  ���,�����$���G�������������E �P���K�����������������M 
���'���,�����H�������� �#�������+�$���� �������%�-�� ���� �$�������������I�J���9 �������������� �� �#�����-�������,�����������0 �"��������������  
�$�������*�����G���������!�� �����#���������!�������� �$���������������������� �+���������9������������ ���������'�����H�����0 �"�������#���G�� 
�����#���� �� �8�"����  �$���������*���#���� �� ���������%������ �������������� �� ���������������%�����9 �'���#�����H�-���9�0

�	�'�?�;�,�A �?�.�?�;�)�7�C:
- ���-�������,������ ���$�������#�����G���-�� �$���������������� �����#���������!������ ���� �����$���������'�����������9 �-���������) 

�8�"�����F �P���K���+���� ���!�� �� �$�������#������ ���� VTX �����������!�������!�� �����#�����O
- �#�����-�������,������ ���$�������������-���F �+���������������������)�9 �� �����#���������������������E���������F �#���-���#�����+���� 

�����������!�����)�9 �����#���������!������ �� �$�������#������ �������P���K�������������)�9 �����#���������!������ ���� �����,�����%������ 
�+���������9�������� ���$���������������0

� ���'�����H���� �$���#�-���I�G�������� �������-�����%�-���* �$�������#�����G���-���� �- ���#�������+ 
�$�������������-�+�0 �����#���-�������E �����������E�����E�M

• ���������9 �����������#�����# ���� ���-�������,�������� — �������������� ���-���I�G�������O
• �'���������)�9 �����������#�����# ���� �#�����-�������,�������� — �$�������� �� �#���-���#���������������� ���-���������)�0
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���F�*�,�F�'�;�:�, �>�,�d�@�7�9�)�-�-�C�H �?�.�O�-�,�9�'�A�0
�����!�����������)  �#���-���#���������������E ���,�����$���G�������I�� �����������������G�����-���� ���������������������������� 

�����#�����$�������-�� �$���� �-�������-�����������������)�* �$�������*���* ������ ���������,���������� �����!���������F �'���#�����H�-�� �#�� 
�������-�����%�-���* �-���#�������0 �&���E �������,�����%�����9 �����,�����) ���-�������,�������� �����-���������#�+�������E�M

- �$�����-�����#�)�������% �������P���+�� �8�"�����F ���'�,���!���E �$�����$�E�����������9�O
- �$�����������%���� �������������������������% �������������) ���-�������,�������� �� �#�����-�������,���������0
�  �����+�G���� �$���E�����������E ���� �����,�����%������ �+���������9�������� ���$�������������� �$�������� ������������ 

�����������!�������!�� �����#���� ���,���������������% �� ���������������)�9 ���������� �#���E �$�����������-�� ������ �������������� �������������) 
���-�������,�����������������E�0

8.2.���I�:�.  FPV- 

�L�G�-�� FPV ���������J�����) �r�B�(�#�����$�������� �� �����'�����P���������� 1280×720 �$���-���������9�F 
�������������P���������� ������������ 4:3 �� �+�!������ ���,�'������50° . � ���������������)�9 �$�������������- ���,�b���#�����E���� 
�����!�������) �#���+�* ������������ �� ���#���� �$�������-�F �������������'�����+�E �$�����$�+���-�� �-���#������ �� �����-���H�������E 
���'���,�����H�������E �� �+�����������E�* �������,���!�� ������ �'���P�+�������������!�� �-���������� �����E�'���0 ���������!�������E �$�� �������I  
�����+�J�����������E�������E �� �$�������J�%�I �-�����������-�� �+�$���������������E �-���������������F �$���D�������+ �������������9�-�� 
�����H���� ���'�������E���%�F ���� �����������E ���G�-�����0

�"������������ �$���#���������E ���� ���-�-�+���+���E�������� 18650, �����-�H�� �������% �����'�����H���������% �$���������% ���G�-�� 
���� �$�������������������!�� �'�����E�#�����!�� �+���������9�������� ������ �������P�����* 2S–3S ���������9�(�$���������������)�* 
���-�-�+���+���E�����������0 �
�����E�#�-�� �����+�������������!�� ���-�-�+���+���E�������� �����+�J�����������E�������E �G�������' �����'�b�����) 
USB-C ������ DC IN, �G���� ���,�����!�G������ �D�-���$���+�����������I �� �$���������)�* �+�����������E�*�0 �L�G�-�� �������I��  
�����������������)�9 DVR, �'���$�����)�����I�J���9 �����#���� ���� �-�������+ �$�����E�����0

���'�(�O�'�;�'�A�:�, �: �.�?�8�'�9�\�>�'�A�,�-�.�T�0
�a������������������ �-�����$�����-�����)�� �������������) ���� �;�[���(�����'�b�����)  4 ���������0 82) ���G�-�����0 � ���������%���� 

���#���+ �'�����E�H�������+�I �,�����������I 18650 ������ �$���#�-���I�G������ �$�������������������� �'�����E�#������ �+���������9�������� 
�����,�� ���������9�(�$���������������+�I �,�����������I 2S–6S �G�������' �����'�b���� USB ������ DC IN. �a�#�����H�������9���� 
�-�����$�-�+ �$�����������E ���G�-���� 1 �� �����G�������� 2 ���F �G�����,�) ���-���I�G�����% �x�]�A�(���G�-���0

�������+�����- 82. �ƒ�������������) �+�$���������������E �x�]�A�(���G�-����
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1 — �B�����$�-�� �$�����������E ���G�-���� �� �������������E���������F 2 — �B�����$�-�� �����������������!�� �������I�d�y�<�^�R Tracking 
(HT), 3 — �B�����������-�� �+�$���������������E �-�������������� ���B�a�B���F 4 — �;�[���(�����'�b�����)�F 5 — �B�����$�-�� �'���$������ (REC) 
���d������ �+�#�����������E �����#�����K���9�����F 6 — �B�����������-�� �+�$���������������E �����H���������� ���B�a�����F 7 — �"������ DC (5,5×2,1 
�������F 8 — �.�F�5�(���� �$������ Head Tracker, 9 — �"������ USB C �#���E �'�����E�#�-�� �� �$�����P�����-���F 10 — ��������  �#���E 
�;�l�(�-�������)�F 11 — ���A�(���*���#�d���)�*���#�F 12 — � �*���# HDMI �#���E �$���#�-���I�G�������E �- �����+���,�+�-�+�0

���C�F�'�* �(�.�,�8�,�>�'�-�, �. �:�,�-�,�9�, �j�8�*�,�A�C�D �*�)�O�@�9�=�;�'�*�k�0
�&���E �8�"����  UAV Perun X-9 V3 ���)�,���� �#�����$���'������ �� �-���������� �����+�J�����������E�������E �� 

�$�����!���������� VLinkApp, �-�����������E �$�������#������ �+���������������������)�� �$���������������) ���� 
�����#���������������������E������ ���F �����������������������������F ���� ���$�$���������0 �"���#�����,������ �����0 �� �����'�#������ 3.6.

���C�F�'�* �*�)�+�.�7�'�A �j�9�)�A�'�) �:�'�9�)�?�.�:�'�k�0
�"�����-���+�������� �B�a�� 6, �G�����,�) ���)�,�������% �����H�����M
�����H�����) RF Normal, RF Racing �� RF Third-Party �� �8�"����  UAV ���<�=�>�? X-9 V3 ���� 

�����$�����%�'�+�I�����E �� ���� �$���#�����H���� ���-�������������� ���$�����������������F �$�����-�����%�-�+ �P���������)�� �������������) 
�x�]�A�(���G�-���� �� �����#�+���% �$�������������-�� ���� �'���#���9���������������) �� �$���������� �����#���������!�������� �� �8�"�����0

� ���#���������!������ �$�������#���������E �����������������'������������ �� �����$�����%�'�������������� �����H���������M
– AVIN — �D���� �����H�����F �-���������)�9 ���)�����#���� �����������!�������� �����#���� �� ���������������������+�I�J���!�� 

���*���#�� �$�� �$���������#�������+ �������#�����������I�0
– HDMI IN — �D���� �����H�����F �-���������)�9 ���)�����#���� �����K���������� �����#���� �� �����+���,�+�-�� ���� FPV-

���G�-�� �,�����!���#�����E �$���#�-���I�G�������I HDMI �- �����+���,�+�-�+�0
– Playback — �$�������������� �����#�����K���9�������F �'���$�����������)�* ���� �-�������� �$�����E�����0
���8�*�,�A�9�)�-�.�) �A�'�?�8�*�'�.�>�A�)�(�)�-�.�)�7 �?�'�H�*�,�-�)�-�-�C�H �A�.�(�)�'�N�,�D�9�'�A �A �*�)�+�.�7�) Playback.
�"�����-���+�������� �B�a�B 3 �#���E ���)�,������ �����#�����K���9�����O �#���E ���-���I�G�������E �����#�����K���9���� ������ ���!�� 

�$�������������������-�� �����H�������� �B�a�B 3. �"�����-���+�������� �B�a��
6 �#���E �����!�+�����������-�� �!�������-�������� �����#�����K���9�����0 � ��  ���������E �������$�������'�����#�������E �����#�����K���9���� 
�$�����-���+�������� �B�a�B 3, �G�����,�) �$�����������������% �����#���� ���$�������# ������ �����'���#�0 �����H�������� �-�����$�-�+ 
�����������������!�� �������I  2 �#���E ���)�*���#�� ���' �����#�����K���9�����0 �����H�������� �-�����$�-�+ �+�#�����������E �����#�����K���9���� 
5 �#���E �+�#�����������E �����#�����K���9�����0

�	�.�?�;�)�7�-�'�) �7�)�-�T �j�8�*�,�A�,�= �:�-�'�8�:�,�k�0
�����H�������� �-���������-�� �-�����$�-�+ �����������������!�� �������I  2 �#���E ���*���#�� ������ ���)�*���#�� ���' 

�����������������!�� �������I�0 �&���E ���������!�������� �$�� �������������������+ �������I  �$�����-���+�������� �B�a�B 3, �#���E 
�$���#���������H�#�������E ���)�,������ �$�+���-���� �����������������!�� �������I  �����H�������� �B�a�B 3.

DVR �j�9�)�A�,�= �:�-�'�8�:�,�k�0
�"�������# �����$�����%�'�������������� �K�+���-������ �'���$������ �����#�����K���9������ ���� �-�������+ �$�����E���� �������#�+���� 

�����K�����������������������% ���c �� FAT32, �G�����,�) ���������������% �-���������-������ �������$���'�������������E�0 �&���E �D�����!�� 
�-���������-�� �����H�������� �-�����$�-�+ �����������������!�� �������I  2, �$�����-���+�������� �B�a�B 3 �� �$�������9�#������ �- �$�+���-���+ 
Settings �•  Format SD, �� �'�������� �����H�������� �B�a�B 3 �#���E �$���#���������H�#�������E �K�������������������������E 
�-�������) �$�����E�����0 �B�������-�����������������)�� �����H���������� �-�����$�-�� �����������������!�� �������I  2 ���)�9�#������ ���' 
�������I�0

�B�����$�-�� �'���$������ �����#�����K���9���� (REC) 5 ���)�$�������E���� ���#�������������������� �#���� �K�+���-�������M 
�'���$�+���- �� ���������������-�+ �����#�����'���$�������0 �"�������� �'���$������ �����#�����K���9���) �����*�������E�I�����E ��
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�-���#���������-���9 H264 ���� �-�������� �$�����E���� �����-�������%�I 32 �
�8�F ���*���#�E�J���9 �� �-�����$�����-�� �8�"���B�0 
�
���$�����)�������% �����H���� �-���- �� �����H�������* RF, �����- �� �$���� �����,������ �G�������' AVIN, �$���D�������+ ���$������������ 
���� �������E���� �����'�����H���������� �����*�����������������% �����#�����F �-���!�#�� �����$�����%�'�+���� �������P�����9 ���������G�����- 
�����!���������0

�L�$�����E AutoREC �$�����#�+���������������� �#���E �����������������G�����-���!�� �����G������ �'���$������ 
�����#���������!���������F �-���!�#�� ���G�-�� �K���-�������+�I�� ���!�� ���������G�����0 �
���$�����% �$�����#�����H���������E �#�� �����* �$�����F 
�$���-�� ���$������������ ���� ������������������ ���c �-�����$�-���9 REC 5. �&���E ���-�������������� ���$������ AutoREC 
�-���������-�� �����H�������� �-�����$�-�+ �����������������!�� �������I  2, �$�����-���+�������� �B�a�B 3 �� �$�������9�#������ �- �$�+���-���+ 
Settings �•  DVR Settings ������ Record Settings, �� �'�������� �����H�������� �B�a�B 3, �G�����,�) �����9���� �� 
�������I�0 �"�����-���+�������� �B�a�B 3 �#�� ���$������ AutoREC �� �����H�������� �B�a�B 3, ���)�,������ ON. 
�B�������-�����������������)�� �����H���������� �-�����$�-�� �����������������!�� �������I  2 ���)�9�#������ ���' �������I  �� 
�����*������������ ���'�������������E�0

�L�$�����E �����-�����G�����-���9 �'���$������ �$�����#�+���������������� �#���E �$�������'���$������ �������)�* ���������)�* 
�K���9������ ���������� ���������� �#���E �*�������������E ���� �*�������������0 �&���E ���-�������������� ���$������ �����-�����G�����-���9 
�'���$������ �������,�*���#������ ���-���I�G�����% �K�+���-�����I Loop Record �� �������I  DVR Settings ������ Record 
Settings, �����*���#�E�J�������E �� �������I  Settings.

� ���#�����K���9�� �����H���� �,�)���% �����������������G�����-�� �����'�#�������� ���� �������-�����%�-�� �K���9������ 
�$�����#�����H���������%���������%�I 5, 10, 20 ������ 30 �������+���F �-���������+�I �����H���� �'���#�����% ���$�� �+�������G�������I 
30 ���������0 �&���E �'���#�������E �$�����#�����H���������%���������� �����#�����'���$������ �������,�*���#������ ���-�������������������% 
�K�+���-�����I Segment Length ������ File Length �� �������I  DVR Settings ������ Record Settings, 
�����*���#�E�J�������E �� �������I  Settings.

�L�$�����E Audio REC �$���'�������E���� �����-���I�G�����% �'���+�- �$���� �'���$������ �����#�����K���9�����O �� �D������ 
�����+�G���� ���� �-�������+ �'���$�����)�����������E �������%�-�� �����#�����$�������-�F �G���� �+�������%�P������ �����'������ �K���9�������0 �&���E 
���-�������������� ���$������ Audio REC �������,�*���#������ ���-���I�G�����% �K�+���-�����I Audio Record �� �������I  
DVR Settings ������ Record Settings, �������$�������H���������� �� �������I  Settings.

�"����  �������'���$������ �����-���I�G�������� �$�����������E �$���������#�����9 �K���9�� �����H���� �,�)���% �$���������H�#�c���F 
�$���D�������+ �H�������������%���� �������������������������% �'���$�����% �����+�G���+�I �$�������# ���)�-���I�G���������� ���G�-���� ������ 
�'�����������9 ���-�-�+���+���E���������0

�E�,�*�=�(�:�,.
�  ���G�-�� �������������� �'�����E�#���)�9 �����#�+���%�F ���$������������ �����H���� ���)�,�������% �'�����E�#�-�+ �G�������' USB-

�����'�b���� Type C ������ �G�������' �����'�b���� DC. �B���!�#�� ���G�-�� �$�������I�����E �G�������' ���I�,���9 �����'�b�����F �-���- 
DC, �����- �� Type C, �������P�����9 ���������G�����- �$�����������E �����-�H�� �'�����E�H������ �����+�����������I�I �,�����������I 
18650.

���'  �������,�����H�������9 �,���'���$�������������� ���� �������������E�9���� �,�����������I �,���' �$���������������� ���� ���������E 
�'�����E�#�-���0

8.3.���,�?�;�*�'�D�:�, ������  « »

���'��������������  �K�+���-������ �#�H���9�������-���F �$�������-���I�G���������E ������ �$�����'�+���-�� �������#�������E �- 
�$�����������'�����G�������I ���������G�����-�� �����!�������� �#���E ���������������������+�I�J���!�� �-���������� �+�$���������������E�0 �������)�9
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�����!���� �+�$���������������E �������#�+���� �$�������E�'�����% �- �������+ �H�� �-���������+�F ���� �-���������)�9 �+�H�� ������������������ 
�-���������#���0

�"�������# �����G�������� �������,�*���#������ ���$�����#���������% ����������  �-�����������F �-���������)�9 ���-�����������+�������E 
�����-�+�J���� �������H�������������%���)���� �����!�������� �+�$���������������E�0 �&���E �D�����!�� ���-���I�G������ �"�&�B�F �����H���� 
�-�����$�-�+ 2 ���������0 83), �� �����9�#������ �� �������I  ���������������- �"�&�B�F �����H���� �-�����$�-�+ MDL.

�������+�����- 83. �B�����$�-�� �"�&�B�F �'���#���9�����������������)�� �� ���������� �����!������ 

�+�$���������������E S1 – �"���������������)�9 �����!�+���E������ �����-�������� ���,�b���-�������� �-���������)�0

��������������������  �$���������#�+���+ �$�����������'�����G�������E �����!������ �+�$���������������E ���� �$������������ �'���������)  
�K�+���-������ �$�����������������!�� �����!�+���E�������� �����-�������� ���,�b���-�������� �-���������) S1 ���� �$�����'�+�����-�F ���� 
�'���#���9�����������������)�9 �� �+�$�����������������0 �L���� �����G�������������E �� ���$�����#�����������E �-�����������F �$�������E�'���������!�� �- 
�$�������������������+ �����!�+���E�������+ �����-�������� ���,�b���-�������� �-���������)�0

� ���9�#������ �� �������I  OUTPUTS 1 ���������0 84), �����H���� ���� �D�-�������� �"�&�B �$���-�����!���������+ 2. 
�"�����-���+�������� �$���������������)�9 �����!�+���E������ �����-�������� ���,�b���-�������� �-���������) S1 ���������0 83). �����-����  
���,�����'�����F ���$�����#���������� ���������-�+ �� �������I�F �� �-�����������9 ���'�������E�I�����E �����K�������)�� �'�����G�������E — �D���� 
�� �������% �-���������F �- �-�������������+ �$�������E�'���� �����!�+���E�������0

�������+�����- 84. �����������K���9�� �������I  Outputs

https://kcpn.info/help/?pdf=1


115

1 – �������I  Outputs, 2 – �"���-�����!���������� �������I  Outputs, 3 – �������9�������� �������%�����!�� �-�����������0

�  �$������������ �$���������������)�9 �����!�+���E������ �����-�������� ���,�b���-�������� �-���������) S1 ���������0 83) 
�+�$���������E���� �������%���)�� �-������������ 3 ���������0 84).

�����'�����G�%���� �������)�9 �$�����'�+�����-�F ���� �'���#���9�����������������)�9 �� �+�$���������������� ���������0 83), �#���E 
�K�+���-������ �����-�������� ���,�b���-�������� �-���������)�0 �&���E �D�����!�� �����-�����9���� �������I  MIXES 1 ���������0 85), 
�����H���� ���� �'�����G���- 2 ���� �D�-�������� �"�&�B�0

�����9�#������ ���������������������+�I�J���9 �-���������F �� �#���������� �$������������ �D���� �������%�����9 �-���������0

�������+�����- 85. �����������K���9�� �������I  Mixes 

1 – �������I  Mixes, 2 – �"���-�����!���������� �������I  Mixes.

�����H�������� ���� ���������-�+ �����$���������� �������%�����!�� �-�����������0 �  ����������  ���-���� �����H�������� Edit ���������0 
86).

1 – �������I  Edit.

�������+�����- 86. �����#���-������������������ ���������������- �� �������I  Mixes»

�������+�����- 87. �����������K���9�� �������I  Edit
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1 – �������I  Source.

�����H�������� ���� �������I  Source 1 ���������0 87) ���� �D�-�������� �"�&�B�0 �"�������������������� �������)�9 
�$�����'�+�����-�F ���� �'���#���9�����������������)�9 �� �+�$���������������� ���������0 83), �G�����,�) ���-�������������������% ���!���0 
�L�,���'�����G�������� �$�����'�+���-�� �����������������G�����-�� �$���E���������E �� ���$�����-�� �����!�������� �+�$���������������E ���� 
�D�-�������� �"�&�B�0 � �)�,���������� �������)�9 �����!���� �+�$���������������E ���' ���$�����-���0

�����H�������� �-�����$�-�+ �����'���������� (RTN), �G�����,�) ���)�9���� ���' �������I  Edit, �'�������� ���J�c �����' �#���E 
���)�*���#�� ���' �������I  ���������������- �"�&�B�0

�"�����������%���� �����'�+���%������ �$���������#�+���)�F �#���E �D�����!�� �����9�#������ �� �������I  OUTPUTS 1 ���������0 
84), �����H���� ���� �D�-�������� �"�&�B �$���-�����!���������+ 2. �"�������������������� �������)�9 �$�����'�+�����-�F ���� 
�'���#���9�����������������)�9 �� �+�$���������������� ���������0 83), �� �������-�����%�-�� �$�������H�������9�0 �	������  �'�����G�������E �� 
���������-�� �������%�����!�� �-���������� ���'�������E�I�����E — �K�+���-�����E �����'�����G������ �-���������-�������0

�����H�������� �-�����$�-�+ �����'���������� (RTN) �#���E ���)�*���#�� ���' �������I  OUTPUTS.
�a�,���#���������%�F �G���� ���� �!������������ �D�-�������� �"�&�B �'�����G�������E �������%�����!�� �-���������� ���'�������E�I�����E 

�$���� �$�����������J�������� �����'�����G���������!�� �$�����'�+���-���F �G���� �����-�H�� �������#���������%�������+���� �� �-���������-������������ 
�����'�����G�������E �K�+���-�������0

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  ���
���	���t���‡  �����
�����u�	�����	  
�"�	���	�B���v�u�����	���	��  ��  �B���L�"�L�B�F ��� �t�
�������ˆ�w  ��  �����8�L���L��  �
�a�0 
���	�"����� �����‡���L�	  �"�	���	�����
�����u�	�����	  ���L�r�	��  �"����� �	������  �B 
���	�a���ˆ�i���	�����L���a  ���8���L���a �8�L�	� �L�� �����
���a�
�B���0

���'�?�?�;�,�-�'�A�9�)�-�.�) �>�,�A�'�(�?�:�.�H �-�,�?�;�*�'�)�:�0
�  �����+�G���� ���,���E ������ ���P���,���G�����!�� �������P���������%�������� �� �������������9�-�� �����-���������#�+�������E 

�����������������������% �P���������+�I �$�����P�����-�+ �"�&�B ���' �����'�����������9 �-���$�����0 �&���E �D�����!�� �'���!���+�'������ �����*���� 
�� �$�����P�����-���9 ���� �-�����$�%�I������ �$�� �����)���-���M

� �)�-���I�G������ �"�&�B �� ���'�������-������ �-�������+ �$�����E�����F �������$�������H�������+�I �� �����H�����9 �G�������� 
�"�&�B�0 �L���K���������������+�9���� �-�������+ �$�����E�����0 �����'�����*���������+�9���� �����*���� �� �$�����P�����-���9�0

���-���$�����+�9���� �$���$�-�� �� �K���9���) �$�����P�����-�� ���� �-�������+ �$�����E�����0 
� ���������%���� �-�������+ ���,���������� �� �"�&�B �� ���-���I�G������ ���!���0
�"���������������% �'�����G�������E �����-�������������9 ���������!�� �� �$���������!�� �#�H���9�������-���� �+�$���������������E ���������0 

21) ���� �D�-�������� �"�&�B �� �-�����������*�M 01 Ail, 02 Ele, 03 Thr, 04 Rud. � ���� �'�����G�������E �#�����H���) 
���������E���%���E ���+���I�0 �a�,���#���������% �� �$�����������%���������� �����-�����-�� �������* �����!�������� �+�$���������������E �"�&�B �� 
������������������������ �� �K�+���-�������������%���)�� �����'�����G���������� �-�������������0 �	������  �������I�����E �����-�������������E�F 
�$���������#������ �-�������,�������-�+ �"�&�B �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.3.3.2.

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �L�,���������������� �$�����P�����-�� �������#�+���� �$���������#�����% �������%�-�� 
�$���#�!�����������������)�� �$�������������������0
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8.4.�E�,�7�)�-�, �. �'�F�?�9�@�+�.�A�,�-�.�) �9�'�8�,�?�;�)�D �F�)�?�8�.�9�'�;�-�'�O�' �9�)�;�,�;�)�9�\�-�'�O�' 
�,�8�8�,�*�,�;�, ( )

�8�"����  UAV Run X-9 V3 �-�����#�����-���$�����������!�� �����$�� ���������� �G�����)���� �#�����!���������E «X9 
Plus» �� �$�������������$�������H���)���� �����$���������������E���� �������J�������E CW �� CCW ���������0 88). �&�����!���������� 
���#�����!�� �����$�� �������$�������H�����) �$�� �#�����!�����������F �� �$�� �#���+�!���9 �#�����!���������� �������$�������H�����) 
�#�����!���������� �$�������������$�������H�����!�� �����$�� ���������0 89), �G���� ���,�����$���G���������� �-�����$�������������I 
�-���+���E�J���!�� ��������������  �����-���+�! �����������-�����%�����9 �������0

�������+�����- 88. �������-���������-��  �#�����!�����������9 «X9 Plus»

�������+�����- 89. �������$�������H�������� �#�����!�����������9 «X9 Plus»

����  �#�����!���������� CW �+���������������������������E �$������ �����$���������9 �� �������-���������-���9 CW, ���� 
�#�����!���������� CCW �+���������������������I�����E �����$�������� �� �������-���������-���9 CCW ���������0 90). �B���H�#���E �$������ 
�#�����H���� ���������% ���#���������G���)�� �*�������-���������������-�� �$�����K�����E ���������0 91).

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  �a����������� ����� �����‡  ���L�"��������  ��  
���	�"����� �����‡���L��  �������B�����L� �B�L��  ������  �  ���	�"����� �����‡���L��  �L�����	�������������0
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�������+�����- 90. �������-���������-��  �����$���������9 CW �� CCW

�������+�����- 91. �s��������  �����$���������9 CW ������ CCW �� �$���������������)�� �$�����K�������� �$�� �#��������

� ��  ���������E �����,�����) �#�����!�����������9 ���$������������ ���,�E�'���� �$���������������% ���������G���� �$�������������������* 
�'���+�-�����O �� �����+�G���� ���,�������+�H�������E �$�����'�����-���� �����-���������-�������9 �����,�����) ���������#���������� 
�������������������% �D�-���$���+�����������I �� ���,�����������%���E �� ���������������)�9 ���������� �$�������'�����#���������E�0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �������L�����L�t���	���‡���L�	  � ���	�i�����	���‡����� �L  �  
�B�L���������a�B�����v  �8�"����  �8�	�
 ���L�
�������L� �������t  ��  �"���L���
� �L�&�����	���	��  
�
���"���	�‰�	���L  ��  � ���	�u�	��  �
��  ���L�8�L�� �"�L���	���v  �
���������������0

�"��  �'���������P�������� �$�����c���� �$���������#�������E ������������ �� �$�����������-�� ��������������  �'�����E�H�-�� 
�����$���������9�0 �  �����+�G���� ���!�� ���������,���������E �����$�������� �'�����E�!�������I�����E �� �����$�����%�'�������������� �P�����������!�� 
�����������+���������� ���' �-�����$�����-���� �
���"�0
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�  �����+�G���� �$���������H�#�������E �*�����E �,�) ���#�����9 �����$�������� ���� �#�����!���������� (CW ������ CCW) 
�>�,�7�)�-�) �8�'�(�9�)�+�.�; �8�,�*�, �9�'�8�,�?�;�)�D �? �?�'�'�;�A�)�;�?�;�A�@�T�G�)�D �7�,�*�:�.�*�'�A�:�'�D ���������0 90). �  
�����+�G���� �'�������+�#�����������!�� �����-���+�G�����������E �!���9�-�� �-�����$���������E �����$�������� �#���$�+���-���������E ���c 
�������������H���)�9 �$���#���!������ �����-�����%���)�� ���������G�����-���� �����$���� ���'���H���!�����-���9���0 �"���#���!������ �������#�+���� 
���)�$�������E���% �-�������-�������������������F ���'�,���!���E �$���������H�#�������E �$�����������-�����)�* �� �-�����$���'�������)�* 
�D�����������������0

�"�������# �����������H���� �������)�* �����$���������9 �+�#���������� �����������-�� �����������!�� �����'�%�,�������!�� 
�K���-������������ �� �-�����$���H���)�* �D�����������������0 �����$�������� �+���������������������9���� �����-�F �G�����,�) �������-���������-�� 
�������$�������!���������% ���������*�+ ���� �����$���������������� ���� �'�����������0 �"����  �+�������������-�� �P���9�, �������$�������!���9���� ���* 
�!�����#�-���9 �$���������*���������%�I �- �����$���������0 �B�����$���������� �����$���������9 �����+�J�����������E�������E �P���������)���� 
��������������  �� �����$�����%�'�������������� �K���-������������ �����'�%�,�) ���' �-�����$�����-���� �
���"  �����������!�� �������������F 
�-���������)�9 �������#�+���� ���������������% ���� �-�����9 �����'�%�,�) (1 ���������-�� �����������F �G�����,�) �$���� ���!�� 
�'���-���+�G������������ �K���-���������� �������������������� �������$�����#�����������E �$�� �������9 �#���������0

�L�����,�������������� �D�-���$���+������������ �'�������9 — �#���E �$�����#�����������J�������E ���,�����#�����������E 
�����$���������9 �$���� �������+���������9 �������$���������+���� ���-���+�H���I�J���9 �������#�) �����-���������#�+�������E 
���,�����,�����)�������% �����,���G���� �$���������*���������� �����$���������9 ���������-�����������9 �������'�-���9 ������ �#���+�!���� 
�������)���)�*���I�J����  �������'���G���)�� ���������������������0

8.5.���F�?�9�@�+�.�A�,�-�.�) �7�)�H�,�-�.�>�7�'�A �?�:�9�,�(�C�A�,�-�.�= �9�@�I�)�D

����  �����'�%�,�+ ������������ �P�����������!�� �-�����$���������E �����*�������'������ ���-�����#�)���������E ���+�G���9�F 
�K���-�������+�I�J���* �����$���������F ���,�E�'���������%���� �������#�+���� ���������������% �K���-���������� �����'�%�,�) ���' �-�����$�����-���� 
�
���"  �����������!�� �������������0 �ƒ���� �$�����#�����������J������ ���������$�������'�������%������ ���������,���������� �-�����$���������9�F �G���� 
�����H���� �$�������������� �- �������������������������9 �'�����E�H�-�� �#�����!�����������9 �� �#���H�� �- ���* �����'���+�P�������I�0 
�����,�����) �$�� �����*�����G�����-�����+ ���,�����+�H�����������I �#�����H���) ���)�$�������E���%���E �����!�+���E�������0

8.6.���F�?�9�@�+�.�A�,�-�.�) �7�)�H�,�-�.�>�7�'�A �?�F�*�'�?�, (�?�)�*�A�'�8�*�.�A�'�(�'�A)

�����������$���������#�) �$���#�����H���� ���,�E�'���������%�����9 ���G�������-�� �� �������'�-�� �-�����������������������9 �������'�-���9 
���' �-�����$�����-�����0 �����,�����) �$�� ���,�����+�H�����������I �#�����H���) ���)�$�������E���%���E ���� �����!�+���E�������9 �������������F �� 
�����-�H�� �$�������� �-���H�#���!�� �$�����c�������!�� �����-���� ������ �$���� �����'�#���9���������� �$�)�����F �������!�� ������ �����'�-���* 
�������$���������+���0 ���������,���I�#�������� �D�����!�� �������,�����������E �$���������#�c�� �- �$�����)�P�����������+ ���'�������+ �� 
�+���������G���� �������- �����-���'�� �������������) �����*�������'���� ���,���������0

�"�������# �+�������������-���9 �
�a �������H�%���� �-���������) �#���E �P�����-���� �����������$���������#���� ���������-�����������9 
�������'�-���9 ������ ���'���$�����$���������)�� ���$���������� �����������������% �����������9 �$�������G�-���9���0 �  �����+�G���� 
�$�����������������E ���E�H�������!�� �
�a �#���$���������������%���� �������H�%���� �P�����- �$�� �������9 �#�������� �#���E 
���,�����$���G�������E �������,���#�����!�� ���-�����%�H�������E �� �!���������������������������!�� ���!�� ���,���������0

8.7.���:�?�8�9�@�,�;�,�<�.�= �. �@�H�'�( �>�, �,�:�:�@�7�@�9�=�;�'�*�-�'�D �F�,�;�,�*�)�)�D ( )

�L�����,�������������� �D�-���$���+������������ ���B�8 �'�������9 — ���� �+�����������������������% ���� �8�"����  
���-�-�+���+���E�������) �� �����'�-���9 �������$���������+�����9�F �����,���G���E �������$���������+���� ���B�8 �#�����H���� �,�)���% ����
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�����H�� +5 �…���0 �&���E �$���#�#�����H�������E �������$���������+���) ���B�8 ���)�P�� +5 �…�� �$���� �������+���������9 �������$���������+���� 
���-���+�H���I�J���9 �������#�) �$�������# ���'���������� �$�����������E�I�����E �������#�+�I�J���� �������)�M

• �*�����������% �� �����������$�������������������% ���B�8 �� �����������G���*�����* ������ �� 
�+�����$���������)�* �-���������9���������*;

• �$�������# �+�������������-���9 �$���#���!�����������% ���B�8 �� �$�������J�������� �#�� �����,���G���9 
�������$���������+���);

• �����$�����%�'���������% �*�������G�����-���� ������ �D�����-�������G�����-���� �!�������-�� �������������$���-�����)�F 
�����!���������������%���)�� �D�������������) �� �$�������������� ���� �������P�����!�� ���������G�����-�����O

• ������������ �- �����������+���+ ���������E �����*���H�#�������E ���B�8 ���� �����-���)������ �����'�#�+�*�� �,���' �'���J�����)�0
8.7.1. ���*�,�A�.�9�, �>�,�*�=�(�:�. �. �H�*�,�-�)�-�.�= ������

�
�����E�#�-�� �#�����H���� �����+�J�����������E���%���E �$���# �����,���I�#���������� �$���� �������$���������+���� 
���-���+�H���I�J���9 �������#�) ���� +5 °C �#�� +40 °C. �
���$�����J���������E �'�����E�H�����% ���B�8 �������'�+ �$�������� 
�$�����c�����F �������,�*���#������ �#���H�#�����%���E ���* ���*�����H�#�������E �#�� �������$���������+���) �����H�� 40 °C. 
�����$���E�H�������� ���� ���������E �'�����E�#�-�� ���� �#�����H���� �$�������)�P�����% 4,2 �  ���� �E�G���9�-�+�0 �ƒ���� 
���,�����$���G���������� �����H���� �����,�����) �'�����E�#�����!�� �+���������9�������� Charge ���'�����E�#�-�����O �$���� �'�����E�#�-�� �� 
�D������ �����H������ �$�������� �#���������H�������E �'���#���������!�� �����$���E�H�������E �$������������ �����������������G�����-�� 
�$�����-�������������E�0

� �������������	�M  ����  �
�����t�&���L��  �a�������L������� �	  �  �"�L���	  5 ���������0 92) 
�L�8�t�
�����	���‡���L  �&�L���r�	��  �8�ˆ���‡ �a���������L� ���	��  �����"  �8���������	��  LIPO4.20.

�w�������������� ���B�8 �#�����H���� �����+�J�����������E���%���E �� ���+�*�����F �����������������+�������� �$�������J���������F 
�'���J���J����������  ���� �$���E���)�* �����������G���)�* ���+�G���9 �� ���������G�����-���� �����$�����0 ���B�8 ���� �#�����H���) 
�*�����������%���E �� �$�������������%�I �'�����E�H���������� ������ �$�������������%�I �����'���E�H���������� �����������E�������0 
�����-���������#�+�����)�9 �+�����������% �'�����E�#�� �#���E �*�������������E ���������������E���� 40–60%, �-���!�#�� �����$���E�H�������� 
���������������E���� 3,8–3,85 �  ���� �E�G���9�-�+�O �D���� ���,�����$���G���������� �����H���� �����,�����) �'�����E�#�����!�� 
�+���������9�������� Storage �������H���� �*�������������E���0

�����H���� �����,�����) �'�����E�#�����!�� �+���������9�������� Manager ���+�$���������������� �'�����E�#������ �$���'�������E���� 
�+�����������������������% ���!���������G�������E �$�� �����$���E�H�������I ���d������ �����-�+ �'�����E�#�� �� �������%�I �+�������%�P�������E 
���'�������� ���B�8 ������ �������������9�-�� �$���# ���$�������K���G�����-���� �������,�����������E �������$�����������F �'�����E�# �#�� 4,1 �  
���� �E�G���9�-�+ ������������ 4,2 � ���0

���*�.�7�)�I�,�-�.�): �"�������# �����$�����%�'�������������� �����H������ Manager �������#�+���� �$���������������% 
�����*�����G�����-�+�I �#���-�+���������������I ���� ���B�8�0 �����-���������-�����)�� ���!���������G�������E �����!�+�� �$���������E���% ���� 
�������+���� ������ �,���'���$�������������% �,�������������0

� �������������	�M  �
���"���	�‰���	�����t  �w�����������‡  ���B�8 �  �8�����
��  �������L�u�����B�L�  
�L�
���t�F ���	�"����  ������  � �L � �����r���L��  �����	�&�	�0

8.7.2. ���)�D�?�;�A�.�= �A �?�9�@�I�,�) �A�'�>�O�'�*�,�-�.�= ������
1. �"��  �����'�����H���������� ���������#���������� �����������#���������� ������ �����'�b�����) �$�����������E�F ���'�,���!���E 

�-���������-���� �� �!�����E�J������ �D�������������������0
2. �&���E ���+�P�������E �����$�����%�'�+�9���� ���+�*���9 �$�������- ������ ���!�������+�P���������% �-���������� D, 

�$�����#�����'�����G�������)�9 �#���E ���+�P�������E �����'�!�����������9 �����������������0
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3. ����  �����$�����%�'�+�9���� �����#�+�Œ �L���� �����H���� �������+�$�����% �� �������-�����I �� ������������  �� �+�����������% 
�����'�!�������������0

4. �&���H�#���������% �$���������!�� �$���!�����������E�F �������)���������E ���B�8 �� ���������������������E �#�)�����0
5. ���'�,���!���9���� ���#�)�*�������E �#�)���� — �$�����) ���������E �����-�����G���)�0

8.8.�E�,�*�=�(�-�'�) �@�?�;�*�'�D�?�;�A�' �(�9�= ������  6- 14S

�"�������# �����G�������� �'�����E�#�-�� �������#�+���� �����������������% �$���������������) ���������������������+�I�J���!�� �-���������� 
�'�����E�#�����!�� �+���������9���������0 �a������������������ �������+ �'�����E�#�����!�� �����-���F �����H���� �-�����$�-�+ 1 Current ���������0 
92) ���� �$���������� �+�$���������������E �����!�� �-���������� (I ������ II), �- �-�������������+ �$���#�-���I�G������ ���B�8 �#���E 
�$���#�'�����E�#�-���0 �����-���������#�+�������E ���� �$�������)�P�����% �'�����G�������� 15 ���0 � �)�,���������� �����H���� �'�����E�#�-�� �� 
�$�������J�%�I �-�����$�-�� 2 Mode. Charge – �#���E �$�������������������9 �'�����E�#�-�� ���B�8�F Storage – �'�����E�#�-�� 
���B�8 �#���E �*�������������E�0

�������+�����- 92. �B���������) �'�����E�#�-���F ���* �$���������������) �� �D�������������) �+�$���������������E �'�����E�#���)�� �+���������9����������

1 – �B�����$�-�� Current �#���E ���'�������������E �������) �'�����E�#�����!�� �����-���F 2 – �B�����$�-�� Mode �#���E ���)�,������ �����H������ 
�'�����E�#�-���F 3 – �B�����$�-�� ���-���I�G�������E �� ���)�-���I�G�������E �'�����E�#�-���F 4 – �"���������% �����'�b�������� �#���E �$���#�-���I�G�������E 
���B�8�F 5 – �"�������F �������,�����H���I�J���� �����$ ���B�8�F I – �"���������% �'�����E�#�-���F �+�$���������������E �� �D�-������ �������,�����H�������E 
�$������������������ �$���������!�� �-�����������F II – �"���������% �'�����E�#�-���F �+�$���������������E �� �D�-������ �������,�����H�������E �$���-���'�����������9 
�����������!�� �-�����������0

�  �-�����$�����-���� �8�$���B �$�������������E�I�����E ���B�8 �����$�� 14S, �����$���E�H�������� ���� �-���H�#���9 �E�G���9�-�� 
�-���������)�* ���� �#�����H���� �$�������)�P�����% 4,2 � �0 �"�������# �'�����E�#�-���9 �$�����������%�����F �G���� �� �$������ 5 
�+������������������ �����$ ���B�8 LiPo4.20. �  �����+�G���� ���������������������������E �������,�*���#������ ���'�����������% �����$ 
���B�8�F �#���E �D�����!�� ���#�������������������� �����H�������� �� �+�#�����H�������9���� �-�����$�-�� 1 �� 2. �"�����������E�9���� 
�����H�������� �#�� �$���E�����������E ���,���'�����G�������E LiPo4.20.

� �������������	�M  �a���������L� �B��  �����"��  ���B�8 �”�©�y�A�/�0�.�5�F �”�©�y�A�/�0�/�4 ������  �”�©�y�A�/�0�/�5 
���	  �&�L�"�a���B���	�����t�F �"�L���B�L���‡�B�a �L����  �"���	�&�a������������� ���v��  �B�L���	�u���L�	  
�����"���t�r�	�����	  4,35 � �F 4,40 �  ������ 4,45 �  ����  �ƒ���	���	�����F  �u���L �"����� �	�&�	��  �B 
�"�	���	�
�����t�&�B�	�F � �ˆ�w�L�&�a ���B�B�a���a���t���L����  ���
  �������L�t  ��  ���L�r�	��  � �ˆ�
� �����‡  
�	�
�L  � �L�
�
�L���������	�0

�"���#�-���I�G������ �$���������#�� ���' �-�����$�����-���� �8�"�8�B �- �$�������#�����9 �$���������� �'�����E�#�����!�� 
�+���������9���������0  �"���#�-���I�G������  �����������)��  �$���������#��  ���B�8  �-  ���������������������+�I�J����  �$���������#�����F
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�+���������������������)�* �� �'�����E�#������ �+���������9���������0 �"���#�-���I�G������ �,���������������������G���)�9 �$���������#�F 
�����,���I�#���E �������������������I  �$���'���� �� �����'�b�������*�0 �"���#���9���� �$������������ ���� �'�����E�#������ �+���������9���������F 
���-���I�G������ �$�������-���I�G���������% ���� ���!�� �'���#�����9 �$�����������0

�����H�������� �� �+�#�����H�������9���� �-�����$�-�+ 3 ���������������������+�I�J���!�� �-���������� �#�� �$���E�����������E 
�-�����������!�� ���������������!�� �����#���-�����������F �G���� �������#���������%�������+���� �� �����G������ �'�����E�#�-���0

� ��  ���������E �'�����E�#�-�� ���� �D�-�������� �'�����E�#�����!�� �+���������9�������� �$�����G�������#���� �,�+�#�+�� 
�������,�����H�����%���E �#���� �����K�������������������)�* �D�-�������� �� �$�������������������� ���B�8 �� �$�������������� �'�����E�#�-�� 
���������0 93).

�������+�����- 93. �B���������) �'�����E�#�-�� ���B�8�F ���* �$���������������) �� �D�������������) �����#���-��������

1 – �����$ ���B�8�F 2 – �����-���$���������)�9 �'�����E�#�F ���„�G�F 3 – �L�,�J���� �����$���E�H�������� ���B�8�F � �F 4 – �����- �'�����E�#�-���F ���F 5 
– �"�����#�����H���������%���������% �'�����E�#�-���F �������F 6 – �����$���E�H�������� �-���H�#���9 �E�G���9�-�� ���B�8�0

�"��  �'���������P�������� �'�����E�#�-�� �����������#�����# ���� �$�������#�����9 �$���������� �'���!�����������E �'���������)���F �� 
�'�����E�#������ �+���������9�������� �$���#������ �'���+�-�������9 �����!�������0

�&���E �$�������+�#���������%�����!�� �$�����-�����J�������E �'�����E�#�-�� ���� ���I�,����  �D�����$�� – �����H�������� �� 
�+�#�����H�������9���� �-�����$�-�+ 3 ���������������������+�I�J���!�� �-�����������0

8.9.���,�9�.�F�*�'�A�:�, �7�,�O�-�.�;�'�7�)�;�*�, �? �8�'�7�'�G�\�T « »

�B�������,�������-�+ �����!������������������ �������,�*���#������ ���)�$�������E���% �$�������� ���!�� �'���������)  ������ �$�������� 
�$���E�����������E �������,�J�������9 «Bad Compass Health» ������ «Error compass variance» �� 
�$�����!���������� Mission Planner ������ QGroundControl.

�"�������# �����G�������� �-�������,�������-�� �����!������������������ �������,�*���#������ ���)�$�����������% �������#�+�I�J����:
�L���������#���������� ���,�� �����'�b������ 2 ���������0 15) �$�����������E �8�"����  ���� ���-�-�+���+���E���������F ������ 

�������)��  �����-���I�G���� �$������������ ���$�$�����������0 �L���-�����9���� �-���)�P�-�+ �����#�+���E �����#�����'���$������ (DVR) 15 
���������0 1). �L���������#���������� �����'�b���� �$�����������E �����(�-���������-�����)�9�� �!�������������,�������'�����������������9 
�$���#�������-�� (gimbal) 2 ���������0 94), �G���� �������,�*���#������ �#���E �$�����#�����������J�������E ���!�� �$�������!�������� �� 
�$���������H�#�������E ���� ���������E �-�������,�������-�� �����!�������������������0

���*�.�7�)�I�,�-�.�): � �-���I�G���������E �!�������������,�������'�����������������E �$���#�������-�� �,�+�#���� �$�)�������%���E 
�������,�������'�������������% �$�������H���������F �G���� �$���������#���� �- ���� �$�������!���+�'�-�� �� �����H���� ���)�'�������% ���)�*���# ���' 
���������E�0
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�������+�����- 94. �������$�������H�������� �����'�b������ �$�����������E gimbal

1 — �����#�+���% DVR, 2 — �����'�b���� �$�����������E �����(�-���������-�����)�9�� �!�������������,�������'�����������������9 �$���#�������-�� 
(gimbal)

�����#�����%���� �����������$�����������������G���)�9 �G���*���� ���� �!�������������,�������'���������������+�I �$���#�������-�+ �� 
�-���)�P�-�+ ���� �����$���������'���������+�I �-���������+ �#���E �'���J�����) ���* ���� �����*�������G�����-���* �$���������H�#�������9�0

��������������������  �������H������ �����$�������� �� �'���K���-�������+�9���� �#�����!�����������F �$�����-�����$���� �����$�������� 
�����E�H�-������ �- ���������������������+�I�J���� ���+�G�����0 � �-���I�G������ �8�"�����F �������#�������� ���,�� �����'�b������ 2 ���������0 
15) �$�����������E �8�"����  ���� ���B�8�0

�"����  �-�������,�������-�� ���$�$���������� �� �$�������J�%�I Mission Planner �����G�������� �$���������#�+���+�F 
�$�������9�#�E ���� ���-�����#�-�+ «SETUP» �� ����  ���������0 95).

�������+�����- 95. �������$�������H�������� ���-�����#�-�� «SETUP» �� ����

�"�������9�#������ ���� ���-�����#�-�+ «Mandatory Hardware» ���������0 96) �� �#�������� �����H�������� ���� 
���-�����#�-�+ «Compass».

�������+�����- 96. �������$�������H�������� ���-�����#�-�� «Compass» �� ����
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�  ����������  ���-���� �#�����H���� �������,�����H�����%���E �����!�����������������F ���*���#�E�J���9 �� ������������ ���$�$���������� �� 
�$���#�����H���J���9 �-�������,�������-�� — ���� ���������G���� ����������  ������������ ���������0 97). �&���E �����G������ ���!�� 
�-�������,�������-�� �����H�������� �-�����$�-�+ «Start», �$�������� �G���!�� �8�"����  �$���#������ �'���+�-�������9 �����!�������F 
�������#���������%�������+�I�J���9 �� �!������������������ ���$�$���������� �- �-�������,�������-���0

�������+�����- 97. �������$�������H�������� �-�����$�-�� «Start» �� ����

�"�������# �������J���������� �8�"����  ���,�E�'���������%���� �+�,���#���������%�F �G���� �+ ���$���������������� ������ �$���� �����,�� 
���������������G�����-���* �$�����#���������� �������������+�������������F �G�������� �� ���0 �$�0���0 �"���E������������ �����!���������)�* �$�������* 
������ ���������������G�����-���* �$�����#������������ �����H���� �$�������������� �- ���������G�����9 �-�������,�������-���F ���P���,�-���� 
�-�����$������ �� �$���������� �������,�����%���������� �$�����c�����0

�B�������,�������-�+ �����!������������������ �������#�+���� ���)�$�������E���% �� �$�������J�%�I �#���+�* ���$���������������� 
�$�+������ �$���������#�������������%�����!�� �������J�������E �8�"����  �����-���+�! �-���H�#���9 ���' �������* �������9 (X, Y, Z) ���� 
360° — �$�� �#���� �����'�� — �� �$���E������ �� ���,������������ �����$���������������� ���������0 98). � �����J�������� �������#�+���� 
�$�����#�����H�����% �#�� �$���������!�� �'���$�������������E �P�-�����) �-�������,�������-�� (97–98 %). �  �����+�G���� 
�+���$���P�����!�� �'���������P�������E �-�������,�������-�� �8�"����  �#�����H���� �$���#�����% �$�������������)�9 �'���+�-�������9 �����!�������F 
�� �����-�H�� �� �-���������-���������� �������I  ����  �#�����H���� �$���E�������%���E �������,�J��������
«Compass calibration successful. Please reboot the autopilot to apply changes». �����H���� 
�-�����$�-�+ �_�L�B�` — �����!�����������%���E �� �$�������'���!���+�'�����% ���$�$���������F �����-���I�G���� �$������������ �8�"�����F �� 
������������  �����'�b���#�������� ���,�� �����'�b������ 2 ���������0 15) �$�����������E ���$�$���������� ���� ���B�8�0



125

�������+�����- 98. �������,�*���#�����)�� �$�������H�������E �8�"����  ���� ���������E �-�������,�������-�� �����!������������������

�"����  �-�������,�������-�� ���$�$���������� �� �$�������J�%�I QGroundControl �������,�*���#������ �����-���)���% 
�������I  «Vehicle Setup» ���������0 99), �$�������9���� ���� ���-�����#�-�+ «Sensors», �� �'�������� ���)�,�������% 
«Compass».

�&���E �����G������ �-�������,�������-�� �����H�������� �-�����$�-�+ �_�L�-�`�F �$�������� �G���!�� �8�"����  �$���#������ 
�'���+�-�������9 �����!�������F �$���#���������H�#���I�J���9 �!�����������������% �- �$���������#�+�����0
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�������+�����- 99. �������$�������H�������� ���-�����#�-�� «Compass» �� QGC

�B�������,�������-�� �����!������������������ ���)�$�������E�������E �#���+���E ���$�������������������F �-���- ���$���������� �����������0 
�"��  �'���������P�������� �� �������*�����9 �G�������� QGC �'���$�������������E �����#���-�������� �� �$���E���������E ���-���� �� 
�������,�J���������� ���, �+���$���P������ �'���������P�������� �-�������,�������-�� ���������0 100).

�������+�����- 100. �������$�������H�������� ���-�����#�-�� «Compass» �� QGC

�&���E  �����*�������������E  �#�������)�*  ��  �$��������������  �-��������������������  �����H��������  �-�����$�-�+
«Reboot Vehicle».

��������������  �����������$�����������������G���)�9 �G���*���� �� �!�������������,�������'�����������������!�� �$���#�������� �� 
�-���)�P�-�+ �� �����$���������'�����������9 �-���������)�0 �"���#�-���I�G������ �����'�b���� �$�����������E �����(�-���������-�����)�9�� 
�!�������������,�������'�����������������!�� �$���#�������� (gimbal) 2 ���������0 94). � �-���I�G������ �$������������ �8�"�����F 
�$���#�-���I�G���� ���,�� �����'�b������ 2 ���������0 15), �#���E �$�����#�����H�������E �����,�����)�0
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8.10. ���,�9�.�F�*�'�A�:�, �@�*�'�A�-�= ��������

�"�������9�#������ ���� ���-�����#�-�+ «Setup» ���������0 101), �'�������� ���� ���-�����#�-�+ «Mandatory Hardware» �� 
�#�������� �����H�������� ���� ���-�����#�-�+ «Accel Calibration».

�a������������������ �8�"����  ���� �!�������'�����������%���+�I �$���������*���������%�F ���)���������E�9���� ���!�� �$�� �+���������I�0 
�����H�������� �-�����$�-�+ «Calibrate Level».

�������+�����- 101. �"�����E�#���- �$�����*���H�#�������E �$�� �������I  ����  �#�� �-�����$�-�� «Calibrate Level»

�&���H�#���������% ���'�������������E ���������+���� �-�����$�-�� ����
«Completed» (������. 102), �G���� �$���#���������H�#������ 

�'���������P�������� �-�������,�������-�� �+���������E �$�����,�������0

�������+�����- 102. �������$�������H�������� �������,�J�������E «Completed» �� ����

8.11.�	�'�8�*�=�+�)�-�.�) �*�,�(�.�'�*�)�;�*�,�-�?�9�=�;�'�*�, �? ��������  « »

�	������  �����#���������������������E������ �#�����H���� �����,���������% �� �#���+�!���� �8�"����  �������$�����������F �$�������� 
�'���������)  ���$�$���������� ���� �������)�9 ������ �8�"����  �$�������� �����������������!�� ���,�����+�H�����������E���F ���� �-�������� 
�����E�'�� ���� �+���������������������������E �����������������G�����-�� �$�������� ���-���I�G�������E�F ���� �������% �$���E�����������% 
�������#�+�I�J���� �8�*�.�>�-�,�:�.:

– �� VLinkApp �$�����E Receiver/Transmitter ���������I�����E �������-���������)���� ���������)���� ������ 
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�-���������)�������F
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– �� Mission Planner �������+���������+���� �������������������E �� �,�������� �$���� ���������G���� �K���'���G�����-���!�� 
�������#�����������E�F �������,�*���#������ ���)�$�����������% �����$���E�H�������� �����+�G���+�I�0

���F�)�(�.�;�)�?�\:

- �G���� �����+���,�+�- �� �"�&�B �$���#�-���I�G�����) �����H�#�+ �����,���9 �� �$�������J�%�I �:�;�{�(�-���,�����E ���������0 
16) �� �-���H�#�)�9 ���' �����* �$���#�-���I�G���� �- �-�����+�P�-�� �$�����������E �����#���������������������E�������� �-���,�����E���� 
Ethernet;

- �G���� �,�����- �$�����������E �����#���������������������E�������� �� �8�"����  �$���#�-���I�G�����) �- ���B�8�O
- �G���� �-���,�����% �,�����-�� �$�����������E �����#���������������������E�������� �$���#�-���I�G���� �- 

�����#���������������������E�������+�O
- �G���� �-�����$�-�� �$�����������E ���� �,�����-�� ���-���I�G�������O

- �������#���������) ���� �"�&�B �� ����  �����H�#�+ �����,���9�O �������� �������F ���� �������#���������� ���* �� ������������������������ �� 
�����'�#��������

3.4;

3.2.5.
- �����'�����H������ ���� �������������� �����#���������E�'���F �������� �������F ���� �����'�����H�����% �� ������������������������ �� 

�����'�#�������� �����E���% �����������$�����������������G���)�9 �K�+�����E�� �� �!�������������,�������'�����������������!�� 

�$���#���������0

�L���������������� �P�������% ������������ 1 ���������0 103) �-���)�P�-�� �����#���������������������E�������� 2 ��
�G�����)���� ���������� 2 ���������0 104) �-���)�P�-�� �����#�+���E �����K���������9 �����E�'�� 1.

�������+�����- 103. �&�������������H �-���)�P�-�� �,�����-�� �����#���������������������E��������

1 – � ������  �-�����$���������E �-���)�P�-�� �,�����-�� �����#���������������������E���������F 2 – �B���)�P�-�� �����#���������������������E���������F
3 – �B�����$�-�� RESET �����#�+���E sine.link �����#���������������������E��������, 4 - �����#�+���% sine.link 
�����#���������������������E���������F 5 – �������������)�� �����#���-���������)�0

�������+�����- 104. �&�������������H �-���)�P�-�� �����#�+���E �����K���������9 �����E�'��
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1 – �B���)�P�-�� �����#�+���E �����K���������9 �����E�'���F 2 – � ������  �-�����$���������E �-���)�P�-�� �����#�+���E �����K���������9 �����E�'���F 3 – 
�B�����$�-�� RESET �����#�+���E sine.link �� �-�����$�+���� �8�"�����F 4 – �����#�+���% sine.link �� �-�����$�+���� �8�"�����0
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8.11.1.�	�'�8�*�=�+�)�-�.�) �? �8�'�7�'�G�\�T �:�-�'�8�'�: RESET.
1. �����H�������� �-�����$�-�+ RESET 3 ���������0 103) ���� �����#�+���� sine.link �����#���������������������E�������� 

4 �� �+�#�����H�������9���� �� �����G�������� 3 ���0 �&���E �D�����!�� �����H���� �����$�����%�'���������% �P���������!�����������- 1,5 ����  ���' 
�-�����$�����-���� �8�$���B�0 �B���!�#�� ������ ������ �����������#�����#�� 5 �����G���+�� �����!�����%�F �D���� ���'�����G�������F �G���� 
���-�������������E �����H������ �����$���E�H�������E �����G���������%�0

�"�������� �D�����!�� �����H�������� �-�����$�-�+ RESET 3 ���������0 104) ���� 3 �� ���� �����#�+���� sine.link �� 
�-�����$�+���� �8�"����  4, �����-�H�� �#�� ���'�������������E ���������������9 �����#���-���������0 �"�������� �����H�������E �-�����$�-�� 
RESET �� �����#���������������������E�������� �������,�*���#������ �� �����G�������� 30 �����-�+���# �����H�����% �-�����$�-�+ �� 
�-�����$�+���� �8�"�����0

� �������������	�M  �������u������  �����r�������	  RESET ����  ���L�&�a���	  
�����&���L���	�������������t���L����  ���L�� � �ˆ�"�L�����t�	��  ���L���‡ MASTER), ��  �"�L���L��  ����  
���L�&�a���	  �  �8�"����  �����L���‡ SLAVE). �������a�i�	�����	  �ƒ���L��  
�"�L�����	�&�L� �����	���‡���L������  ���L�r�	��  �"����� �	������  �B ���L���a�F �u���L �8�"����  
�������"�L�
�����	��  ���	�8�t  �B���B ���	�������������t���L��  �����	  �����u���	��  �"�L���	����  ��  �����B���v�u����  
� �L�
���L�r���L�����‡  �"����� �t�
�B����� �t�
��  �&���a�
���w ���"�"���������L�  ��  �ƒ������  
�����&���L���	�������������t���L���L���0

�&���H�#���������% �'���+�-�������!�� �����!�������� ���� ���$�$���������� — �D���� �,�+�#���� �������#���������%���������������% ���, 
�+���$���P������ �����$���E�H���������0

���'�-�;�*�'�9�\ �?�'�8�*�=�+�)�-�.�=.
�"�����������%���� �������#������������ �� �$�������J�%�I �"�&�B�M
– �"�������������������� �$���������������)�9 �����!�+���E������ �����-�������� ���,�b���-�������� �-���������) S1 ���������0 25), 

�+�,���#���������%�F �G���� �����$���������'�����������E �-���������� 13 ���������0 1) �#�����H�������E �� ������������������������ �� 
�-���������#�������0

– �"�����������#������ �$�����#���*���������������% ���,�������� 8 ���������0 25) �� �$�������H�������� �_���� �����,�E�`�0

– �"�����G�������#���� �����H�������9���� �-�����$�-�� ���)�,������ �
�a�F �$�������� �����H�������E �-���H�#���9 �-�����$�-�� 
�$�����������#������ �������' �$�������-���I�G���������% ���-�������������� �����*�������'���� ���,�������� �
�a SH, �+�,���#���������%�F �G���� 
���������������������+�I�J���� �����*�������'���)  ���,�������� 17 ���������0 1) �������,�����)�����I���0

�����,���������� �����#���������������������E������ �� �����#�+���% �����K���������9 �����E�'���F �'���-�����$������ 
���������������������+�I�J���� �-�����$�������������0

8.11.2.�	�'�8�*�=�+�)�-�.�) �? �8�'�7�'�G�\�T ����  LinkApp.
�ƒ���+ �$���������#�+���+ �������#�+���� ���)�$�������E���% �� ������ �����+�G�����F �������� �$�����#�)�#�+�J���9 ���������# ���� 

�$�������! ������ �����#�+���% sine.link �����#���������������������E�������� 4 ���������0 103) �����,���������� �� �-���G���������� Slave, 
�� �����#�+���% sine.link �� �-�����$�+���� �8�"����  4 ���������0 104) — �-���- Master, �G���� �E�����E�������E �������#������������ 
�����-���������-�����)�* �$�����#�)�#�+�J���* ���������������- �� ���� ���������������������+���� �����,���G���9 �-�����K���!�+�����������0

�"���#�-���I�G������ �+�!���������9 �-���,�����% Type C ���� �����+���,�+�-�� �- �����#�+���I sine.link 
�����#���������������������E�������� 4 ���������0 103).

� ���r���L�M �&���t �"�L�&�B���v�u�	�����t  ���L �����L���L���ˆ  ���L�&�a���t  ���	�L�8�w�L�&�����L 
�����"�L���‡�
�L� �����‡  �a�
���L� �L��  �����
�–�	��  TYPE-C.

�
���$�+���������� �"�L LinkApp-widgets, �+������������������������ ���� �����+���,�+�-�� �����B�0
�"���������������% �����#���-�������I �$���# �$�������������������� Slave RX (Receive — �$�������������-���M �� 

�����+�G���� ���������$���E�H�������)�* �����#�+�����9 �$���������-�� �,�+�#���� �-�����������9�0 �����H�����% �-�����$�-�+ Pair 1 ���������0
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105), �� �$���������� �������*������ �+�!���+ �D�-���������F �'�������� �����H�������� �$���E�������P�+�I���E �-�����$�-�+ «Pair Over 
The Air».

�  �����G�������� 30 �����-�+���# �$�������� �D�����!�� �����H�������� �-�����$�-�+ RESET 3 ���������0 104) ���� �����#�+���� 
sine.link �� �-�����$�+���� �8�"����  4 �� �+�#�����H�������9���� ���c �� �����G�������� 3 ���0 �&���E �����H�������E �����$�����%�'�+�9���� 
�P���������!�����������- 1,5 ����  ���' �-�����$�����-���� �8�"�����0

�������+�����- 105. ���-�������������E Slave RX �� �$�������J�%�I �-�����$�-�� Pair �� �����$���)�����I�J���!�� ���-���� «Pair Over The 

Air»

1 — �B�����$�-�� Pair.

�a�,���#���������%�F �G���� ������ ������ �����������#�����#�� �����#�+���E sine.link �� �-�����$�+���� �8�"����  4 �����G������ 
�����!�����% ���#�������������������� — �D���� �����!������ ���, ���-�������������� �����H������ �����$���E�H�������E�0

�&���H�#���������%�F �$���-�� �� LinkApp �$���������-�� Slave RX ���'���������� �������� ���� ���������9 ���������0
105).

�������+�����- 106. �������������9�-�� �$������������������ TX �� RX 1 – 

�"���������������)  TX �� RX �� �����H���� �"�"���u�0

�a������������������ �������#�+�I�J���� �$���������������) 1 ���������0 106):
– TX (Transmit – �$�������#�����G���-���M Lora, 9,2 �-�,�����d���O
– RX: Lora, 18 �-�,�����d���O
– �����J���������% TX �� RX: 1000 ��� ��  (1 � �����0
– ���-�����������+�9���� �����H���� Multi-channel Adaptive FHSS (Frequency Hopping Spread 

Spectrum – �"�"���u�� �� �$���������� �������*������ �+�!���+ �����������K���9�����0



133

�
���#���9���� �������������+�I �������-���������-�+ �E�G�����-�M �$���# �������*�����9 ���������9 �$�����������9 — �������F �-�������� 
�$���������#�����* ���������F �� �����H�����9 ���������-�� — �$���������#������ �������% �-���������)�����0

���,�?�;�*�'�D�:�, Master.
�����H�������� ���� �'�����G���- �P���������������-�� 1 ���������0 107) �� �$���������� �������*������ �+�!���+ �D�-���������0

�������+�����- 107. � �*���# �� ���-���� ���������������- �����#�+���E Master

1 – �B�����$�-�� �_�������������9�-���`�F 2 – �"������ ���)�,������ �������� �����#�+���E sine.link �����#���������������������E���������F 3 – ���$�������- 
���������� �����$���E�H�������)�* �����#���������F �����*�������������)�* �� �$�����E���� �����#�+���E�0

�  �����+�G�����F �������� �����#�+���% sine.link �����#���������������������E�������� 4 ���������0 103) ���)�$�������E���� �������% 
Slave ������������ Master ���'�(�'�� �$�����#�)�#�+�J���* �����-���������-�����)�* ���������������-�F �� ���-���� ���������������- 
Master/Slave 2 ���������0 107) ���)�,���������� Master, �G�����,�) ���������+���% �����#�+���I sine.link 
�����#���������������������E�������� �$�����������%���+�I �������%�0

�&���E �������������9�-�� �����������K���9������ �����#�+���E Master ���� ���-�����#�-���M
- UART1 ���������0 108) �+������������������ Configuration – S1 �� 100 000, ���-�����������+�9���� SBUS 

�� Inverted (Normal);
- UART2 �+�����������������% Configuration – S2 �� 115 200, ���-�������������������% MAVlink, 

Inject RADIO_STATUS packets �� Allow modem control.

�������+�����- 108. �������������9�-�� �����������K���9������ �����#�+���E Master

�  �������P�����������)�* �������������9�-���* �����#�+���E Master (Advanced) �+������������������ ���-�����������% 
�$�������#���G�� �#�������)�* �#���E �$���������������!�� �$���#�-���I�G�������E — Lora, 9,2 �-�,�����d�� ���������0 109).

� ��  ���-�����#�-�� (Firmware) �$�����������%���� ������������ �$�����P�����-�� �� �"�L�F �� �$�������J�%�I �-���������)�* 
���)�$�������E�������E �������������9�-���0 �  �#���������� �����+�G���� �����������E �$�����P�����-�� – v1.6.7, �����������E �"�L – 
v1.6.7.
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� ���r���L�M � �	��������  �"���L�i��� �L�B  ��  �"�L ���L�&�a���t  MASTER ��  ���L�&�a���t  
SLAVE �&�L���r���ˆ  ���L� �"���&�����‡�0 �����	�&�a�	��  �
���"���������‡  �ƒ����  �&�������ˆ�	  ��  
���L�&�a���t  MASTER �&���t ������� ���	�����t  ��  �&�������ˆ����  ���L�&�a���t  SLAVE.

� �����+�G���� ���������������E ���'�������������9 �����H��������
�-�����$�-�+ �_�����*�����������% �������` �#���E �����*�������������E ���������������-.

�������+�����- 109. �������P�����������)�� �������������9�-�� �����#�+���E Master, �� �����-�H�� ������������ �$�����P�����-�� �� �"�L

���,�?�;�*�'�D�:�. Slave.
�����H�������� �-�����$�-�+ Slave 1 ���������0 110) �� �$���������� �������*������ �+�!���+ �D�-���������F �� �'�������� ���� 

�'�����G���- �P���������������-�� 2, �$���E�������P���9���E �� �����'�+���%�������� �$�����#�)�#�+�J���!�� �����H�������E�0

�������+�����- 110. � �*���# �� ���-���� ���������������- �����#�+���E Slave

1 – �B�����$�-�� ���)�,������ �����#�+���E sine.link, �����'�����G���������!�� �� �-���G���������� Slave, 2 – �B�����$�-�� �_�������������9�-���`�F
3 – �"������ ���)�,������ �������� �����#�+���E sine.link �� �-���G���������� �����#���������������������E���������F 4 – ���$�������- ���������� 
�����$���E�H�������)�* �����#���������F �����*�������������)�* �� �$�����E���� �����#�+���E�0

�"�������������������� �� ���-���� ���������������- Slave/Master 3 ���$�������- �����#�������� Master RX 4, 
�-���������)�� ���������� �����$���E�!���������% �� �����-�+�J���� Slave TX.

�  �����+�G�����F �������� �����#�+���% sine.link �� �-�����$�+���� �8�"����  4 ���������0 104) ���)�$�������E���� �������% 
Master ������������ Slave ���'�(�'�� �$�����#�)�#�+�J���* �����-���������-�����)�* ���������������-�F �� ���-���� Master/Slave 3 
���������0 110) ���)�,���������� Slave, �G�����,�) ���������+���% �����#�+���I sine.link �� �-�����$�+���� �8�"����  
�$�����������%���+�I �������%�0

�&���E �������������9�-�� �����������K���9������ �����#�+���E Slave ���� ���-�����#�-���M
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- UART1 ���������0 111) �+������������������ Configuration – S1 �� 100 000, ���-�����������+�9���� 
SBUS, Inverted (Normal) �� No pulses/No packet injection;

- UART2 �+�����������������% Configuration – S2 �� 115 200, ���-�������������������% MAVlink, inject 
RADIO_STATUS packets �� RTS/CTS.

�������+�����- 111. �������������9�-�� �����������K���9������ �����#�+���E Slave

�  �������P�����������)�* �������������9�-���* �����#�+���E Slave (Advanced) �+������������������ ���-�����������% 
�$�������#���G�� �#�������)�* �#���E �$���������������!�� �$���#�-���I�G�������E — Lora, 9,2 �-�,�����d�� ���������0 112).

�������+�����- 112. �������P�����������)�� �������������9�-�� �����#�+���E Slave �� ������������ �$�����P�����-�� �� �"�L

� ��  ���-�����#�-�� (Firmware) �$�����������%���� ������������ �$�����P�����-�� �� �"�L�F �� �$�������J�%�I �-���������)�* 
���)�$�������E�������E �������������9�-���0 �  �#���������� �����+�G���� �����������E �$�����P�����-�� – v1.6.7, �����������E �"�L – 
v1.6.7. ���������������������������� �����������9 �$�����P�������- �����#�+���E sine.link �� �����'���������9 �������������� �� 
�����#�+���E sine.link �� �8�"����  �$���������#���� �- ���,���E�� �� ���,�������� �#�������)�����0

� ���r���L�M �"���L� �	���‡���	�F �"�	���	�&����  ����  ���L�&�a���‡ MASTER ��� �L�v  � �	�������v  
�"���L�i��� �B��  ��  �"�L ���L�&�a���v  SLAVE. �	������  � �	��������  ���L� �"���&���v���F  ���L 
�"���L���	����  ���"������� �������t  � �ˆ�"�L�����	��  �B�L�����	�B�����L�0
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�  �����+�G���� ���������������E ���'�������������9 �����H�������� �-�����$�-�+ Save All �#���E �����*�������������E 
���������������-�0

�"�����-�����������������+�9���� �����$���E�H�������� �� ������������������������ �� �����'�#�������� 8.11.1, �$���#�����'�#���������M
«�B�������������% �����$���E�H�������E».

�L���������#���������� �-���,�����% Type C ���� �����+���,�+�-�� �� �����#�+���E sine.link �����#���������������������E�������� 
4 ���������0 103). �����,���������� �����#���������������������E������ �� �����#�+���% �����K���������9 �����E�'���F �'���-�����$������ 
���������������������+�I�J������ �-�����$���������E�����0

8.12. ���?�9�'�A�.�= �?�;�,�F�.�9�\�-�'�D �*�,�(�.�'�?�A�=�>�. ��������

�����#���������E�'�% �����H�#�+ �����B  �� �8�"����  ���,�����$���G�������������E �� �$�����#�������* �$���E�����9 
�����#���������#������������ LoS (Line of Sight, ���������E �����#���������#���������������0 �����-�����������%�����E �#�����%���������% 
�����-���!�� ���'���������#���9���������E ���!���������G�������������E �����#�����!�������'���������� — �������������E���������F ���� �-������������ 
�����*�������E�������E LoS �����H�#�+ ������������������ �$�������#�����G���-�� �� �$�������������-���0

�ƒ������ �$�������������� �E�����E�������E �-���������G�����-���� �#���E ���,�����$���G�������E �������,�����%�����!�� �+�$���������������E 
�� �����E�'�� �8�"����  ���� ���������E ���)�$�������������E �'���#���G�0

���,�?�I�)�; �*�,�(�.�'�O�'�*�.�>�'�-�;�,.
�����#�����!�������'������ ���$�����#�����E�������E �$�� �K�������+�����M
D�������� , �-�� �£ 3,57×(h1 +h2 ), �!�#���M
h1  — ���)�������� �������������) �����#���������������������E���������F ���O 
h2  — ���)�������� �$�����c���� �8�"�����F ���O
3,57 — �-���D�K�K�������������F �+�G�����)�����I�J���9 �-���������'���+ �
��������  �� �����������K�������+�I �����K�����-�����I�0 

�
�,�F�9�.�<�, 12. �
�)�'�*�)�;�.�I�)�?�:�.�D �*�,�(�.�'�O�'�*�.�>�'�-�; (�g�;�)�'�*, �:�7�k �A �>�,�A�.�?�.�7�'�?�;�. �'�; �A�C�?�'�;�C 
�,�-�;�)�-�-�C �*�,�(�.�'�*�)�;�*�,�-�?�9�=�;�'�*�, �. �A�C�?�'�;�C �8�'�9�)�;�, ��������  UAV Perun X-9 V3.

���C�?�'�;�, �8�'�9�[�;�,
���������n  �7 

���C�?�'�;�, �,�-�;�)�-�-�C 
�*�,�(�.�'�*�)�;�*�,�-�?�9�=�;�'�*�,�n �7

50 100 150 200 250

2 30,29 40,75 48,77 55,54 61,50
3 31,43 41,88 49,91 56,67 62,63
4 32,38 42,84 50,86 57,63 63,59
5 33,23 43,68 51,71 58,47 64,43
6 33,99 44,44 52,47 59,23 65,19
7 34,69 45,15 53,17 59,93 65,89
8 35,34 45,80 53,82 60,58 66,54

�  ���������%���)�* �+�����������E�* ���� �����#�����!�������'������ �����-�H�� �������E�I���M
• �����������K�������)�� �E�����������E �����+�������F �������#�-�����O
• �������!�����+�G�������� �������$���������������������� �����!�������� �����������H�������� �����!�������� ���� ���,�b���-���������O
• �������%���K ������������������ �� �����-�+���������������)�� �$�����$�E�����������E�O
• �$���������� �� �-���,�����E�* �� �����'�b�������*�0
��  �+�G�������� �D�����* �K���-���������� �$���� �������G������ �����#�����!�������'�������� �$�����������E�������E �$�������H���I�J���9 

�-���D�K�K�������������F �+�G�����)�����I�J���9 ���������E�����+�I �#���!�����#�������I �����!���������M
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D�K���-�� , �-�� �£ 0,8×3,57×(h1+h2).
�
�,�F�9�.�<�, 13. �2�,�:�;�.�I�)�?�:�.�D �j�*�,�?�I�)�;�-�C�D�k �*�,�(�.�'�O�'�*�.�>�'�-�; (�g�N�,�:�;, �:�7�k �A �>�,�A�.�?�.�7�'�?�;�. 
�'�; �A�C�?�'�;�C �,�-�;�)�-�-�C �*�,�(�.�'�*�)�;�*�,�-�?�9�=�;�'�*�, �. �A�C�?�'�;�C �8�'�9�)�;�, ��������  UAV ���3�4�5�6 X-9 
V3.

���C�?�'�;�, �8�'�9�[�;�,
���������n  �7

���C�?�'�;�, �,�-�;�)�-�-�C 
�*�,�(�.�'�*�)�;�*�,�-�?�9�=�;�'�*�,�n �7

50 100 150 200 250

2 24,23 32,60 39,02 44,43 49,20
3 25,14 33,51 39,93 45,34 50,10
4 25,91 34,27 40,69 46,10 50,87
5 26,58 34,95 41,36 46,78 51,54
6 27,19 35,56 41,97 47,39 52,15
7 27,75 36,12 42,53 47,95 52,71
8 28,27 36,64 43,06 48,47 53,24

�����$�����������F �$���� ���)�������� �������������) �����#���������������������E�������� 3 ��  �� �$���������� �8�"����  ���� 
���)�������� 200 ��  �#�����%���������% �+�������9�G�������9 �����#���������E�'�� �����H���� �#���������!�����% 45 �-���0

� ���������� �� ������ �������#�+���� �+�G�����)�������%�F �G���� �����#���������!������ �������$���������������E�������E ���� 
���������9�����F �� �K�����������+���� �$���������������������������+�I �'�����+ — �D�������$�������# �������J�������E�F ���'�����������)�9 �-���- 
�'������ �s�����������E ���������0 113).

�������+�����- 113. ���*�����������G�����-���� ���'���,�����H�������� �'�����) �s�����������E �� ���� �����#���+�����0

�&���E �����*�������������E �-���G���������� �����E�'�� �������������) �8�"����  �� �����#���������������������E�������� �#�����H���) 
�������$�������!�����%���E ���� �����-���9 ���)���������F �G�����,�) �� �$�����#�������* �'�����) �s�����������E ���� �,�)���� �$�����$�E�����������9 
���'�#�������9�F �������%���K���F �#���������%���� �� ���0 �$�0���0

�  �����+�G���� �G���������G�����!�� �$�������-���)�����E �'�����) �s�����������E�M
- �$�������-���)������ �#�� 20 % �$�����-�����G�����-�� ���� �������E���� ���� �-���G���������� �����!���������F �$���D�������+ �#���E 

�,���������!�� �$�����������������E �����-���������#�+�������E ���,�����$���G���������% ���G�������-�+ �'�����) �s�����������E ���� ���������� �G���� 
���� 80 %;
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�������+�����- 114. ���*�����������G�����-���� ���'���,�����H�������� �������,���#���)�* 80 % �����#���+���� �'�����) �s�����������E�0

- �$�������-���)������ �,�������� 40 % �$���������#���� �- ���+�J�������������������+ �������H�������I �������,�����%���������� 
�����E�'�� �� �$�����$�+���-�����9 ���$�������,���������� �-�����������0

�������+�����- 115. ���*�����������G�����-���� ���'���,�����H�������� �������,���#���)�* 60 % �����#���+���� �'�����) �s�����������E�0

�������,���#���)�� 60 % �����#���+���� �'�����) �s�����������E ���$�����#�����E�I�� �$�����������������������F �-������������ 
�#�����H���� ���������������%���E �����'���$�������������)�� �����H�#�+ �8�"����  �� �����#���������������������E�����������0 �"���$���#�������� 
�$�������������������* ���,�b���-������ ���$�����$�E�����������9�F �������%���K�� ������������������ �� ���0 �$�0�� �� �D���+ �'�����+ ���)�'�)�������� 
���+�J������������������ �+�*�+�#�P�������� �-���G���������� �����#���������E�'���0

�"���	�&�a�"���	�r�&�	�����	�M  �"���t�����t  �����&���L� ���&�����L�����‡  ���	  �
���������������a�	��  
�������8�����‡���a�v  ��� �t�
�‡�F �	������  �������a�i�	����  �
�	�L���	�������t  �
�L���ˆ  �s���	���	���t�0

�
������ �s�����������E �E�����E�������E �-���������G�����-���9 �#���E �$�������#���G�� �����!�������� �,���' �'�����G���������%���)�* 
�$���������%�0 �	�� �����#���+�� �� ���������9 �P�������-���9 �G�������� ������ ���������#������ �����H�#�+ �$�������#�����G���-���� �� 
�$�������������-������ ���������G�����)�����������E �$�� �K�������+�����M

�!�#��:
R — �����-�����������%���)�9 �����#���+�� �'�����) �s�����������E�F ���O
f — �G������������ �����!���������F �
�
���F ���c �����H���� �+�'�������% �� �������I  VLinkApp ���������0 59); S, D 
— �������������E�����E ���� �$�����$�E�����������E �#�� �$�������#�����G���-�� �� �$�����c�������-���F �-���0
�������G�������)�� �'�����G�������E �����#���+���� �'�����) �s�����������E�F �� �����������*�F �#���E �G���������� �$�������#���G�� �� 

�#�����$���'������ 1,8–2,4 �
�
��  �� �������������E�����9 �����H�#�+ �$�������#�����G���-���� �� �$�������������-���� ���� 5
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�#�� 30 �-�� �� �+�-���'���������� �-���������G�����-���* �$�������!���� 80% �� 60%, �$�����������E�����)�* �#���E ���������-�� 
�������E�����E �$�������* ���� �-���G���������� �����E�'���F �$���������#�����) �� �����,�������� 14.

�
�,�F�9�.�<�, 14. ���,�?�I�)�;�-�C�) �>�-�,�I�)�-�.�= �*�,�(�.�@�?�, �8�)�*�A�'�D �>�'�-�C �2�*�)�-�)�9�= �j�7�k �A 
�>�,�A�.�?�.�7�'�?�;�. �'�; �*�,�?�?�;�'�=�-�.�= �. �I�,�?�;�'�;�C �?�.�O�-�,�9�,

�u������������ �����!���������F �
�
��
1,80 2,00 2,20 2,40
�
�����G�������� �����#���+���� �� 100% �� ���!�� �$�������!�� �� 80% �� �-���������G�����-���� 60% 

�������,���#�����9 �'�����) �s�����������E

�������������E��
���� �����H�#�+ 
�$�������#�����G
���-���� �� 
�$�������������-
�����F �-�� 100% 80 60% 100% 80% 60% 100% 80% 60% 100% 80% 60%

5 14 12 9 14 11 8 13 10 8 12 10 7
10 20 16 12 19 15 12 18 15 11 18 14 11
15 25 20 15 24 19 14 23 18 14 22 17 13
20 29 23 17 27 22 16 26 21 16 25 20 15
25 32 26 19 31 24 18 29 23 17 28 22 17
30 35 28 21 34 27 20 32 26 19 31 24 18

�����$�����������F �$���� �$���E�����9 �����#���������#������������ �����H�#�+ �8�"����  �� �����#���������������������E���������� 
���� �������������E������ 20 �-�� �� �$���� �G������������ �$�������#���G�� 2,00 �
�
��  �����#���+�� �'�����) �s�����������E 
���������������E���� 27 ���0 �	������  �� �$�����#�������* �D�����9 �'�����)�F ���� �������������E������ 27 ������������ �� ���,�� �������������) 
���� ����������  �$���E�����9 �����#�������������F �������+���������+�I�� �$�����$�E�����������E�F �����#�����!�������'������ �,�+�#���� 
�����������������������������% �'�����G�������E���F �$���������#�������)�� �� �����,�������� 14.

�  �����+�G�����F �-���!�#�� �#���������� �������$�������!���������E ���� �,�����H�� �G���� ���� 22 ��  ���� ����������  
�����#�����!�������'���������F ���� �������% ���������������E �'�� �$�����#���������� 80 % �������,���#�����9 �'�����) �s�����������E ���������0 
114), �������E������ ���� �-���G���������� �����E�'�� �,�+�#���� ���������������%���)���0

�	������  �H�� �-�������� �#���������� �$���$���#������ �� �'�����+ �s�����������E�F �$�������-���)�����E �,�������� 40 % ���c 
�����#���+�����F ���� �������% �,�����H�� �G���� ���� 16 ��  �- ����������  �����E�'���F �D���� �$���������#���� �- ���+�J�������������������+ 
�������H�������I �������,�����%���������� �� �$�����$�+���-�����9 ���$�������,���������� �����#�����-�����������0

�"����  �$�������-���)������ �,�������� 40 % �����#���+���� �'�����) �s�����������E ���������0 115) �����E�'�% �����H���� 
�����G���'���+���% �$�������������%�I�F �#���H�� �$���� ���������G���� �$���E�����9 �����#���������#�������������0 �ƒ���� �$���#���������H�#�������F 
�G���� ���#���� �����P�% ���������G���� LoS ���� �!���������������+���� �������,�����%�����!�� �������#�����������E�M �������� �������+�P������ 
�!���������������E �'�����) �s�����������E�F �����E�'�% �$�����$���#�����F ���� �������% �$���E�����E �����#���������#�����������% ���� �E�����E�������E 
�!���������������9 �������,�����%�����9 �����E�'�� �� �����+�G���� �$�������-���)�����E �G�������� �D�������$���� �'�����) �s�����������E�0

� �������������	�M  �ƒ�s�s�	�B����� �����t  �����8�L����  �8�"����  � �L�
���L�r����  ���L���‡�B�L �"����  
�a�����L� ���t�w

�L�8�	���"�	�u�	�����t  ��� �L�8�L�&���L�� �
�L���ˆ  �s���	���	�����t�0  �	�c �G���������G������ �$�������-���)������ �����H���� 
���)�'�������% �������!�����+�G�����������%�F �'�����+�*�������� �����!�������� �� �����������,�����%���������% �����E�'���F �#���H�� �$���� �$���E�����9 
�����#���������#�������������0

���9�= �8�'�(�(�)�*�+�,�-�.�= �8�*�=�7�'�D �*�,�(�.�'�A�.�(�.�7�'�?�;�. �A �?�'�?�;�,�A�) ���8����  UAS ���3�4�5�6 X-9 
V3 �8�*�.�7�)�-�=�T�;�?�=�p

• ��������������  �����#���������������������E���������F �+�����������������������E ���� �����������-���$���G�����-���9 �����G���� 
���)���������9 �#�� 6 ���F �-���������+�I �������,�*���#������ �����$�����������% �� �'�����+ �#���9���������E �8�"�����0
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• �����#�+���% �+�$���������������E �� �����K���������!�� �����#�����$�������-���F �������#�����������)�9 �� �������������)��  
�$�+���-������ �+�$���������������E �-���,�������� �#���������9 �#�� 100 ���F �G���� �$���'�������E���� ���)�����������% �������������+ �'�� 
�$�����#�����) �+�-���)�����E�0

�����#�����-���������) �������������) �����E�'���M

- �B�������� (TX) — LoRa 9,2 �-�,�����d���0
- �
���#�����H�-���M 50–130 �����0
�  �����+�G���� �$���������� �-���������� �,�������� �G���� ���� 1–2 �� �8�"����  �$�������*���#���� �� �'������������ ���$�����#�����������)�9 
�����H���� �+�$���������������E — AltHold.
- �B�������� (RX) — LoRa 18 �-�,�����d���0
- �
���#�����H�-���M 250–400 �����0
�"���������E �����E�'�� �,��������5 �����- - �$�����'�����- ���*���H�#�������E �8�"���� �'��

�$�����#�����) �����#�����!�������'�������� ������ �$���������� �-�����������0
�&���E ���,�����$���G�������E �D�K�K���-�����������9 �����E�'�� �8�"����  �������,�*���#�������M
• �+�����������������������% �������������+ �����#���������������������E�������� �����B ���� �����-�����������%���� 

�����'�����H���+�I ���)�������+�O
• �������������������������% �������������+ �� �����$���������������� �'�����) �#���9���������E �8�"�����O
• ���'�,���!�����% �����'���������)���������E �����B  ���,�����'�� �'�#�������9�F �#���������%���� ������ �����'���)�P���������������9 

�������%���K���0
�"�������# �$������������ ���)�$�����������% �����'�+�����%���+�I �$�����������-�+ �����#�����!�������'�������� �����H�#�+ ������������  

�����'�����J�������E ������������ �����B  �� �$�����!�����'�����+�����)�� �������P���+������ �$���������� �8�"�����0

8.13. �E�A�@�:�'�A�C�) �?�.�O�-�,�9�C �8�'�9�)�;�-�'�O�' -�:�'�-�;�*�'�9�9�)�*�,

�"�����������)�9 �-������������������ �����H���� �!���������������������% �'���+�-�����)�� �����!�������)�F �����+�H���J���� 
�������#���������� ���$�����������������!�� �����K���������������������E ���$�������������� �� �-���I�G�����)�* �����,�)�����E�* �� 
���'�������������E�* �����������E�����E �D���������������� �8�"�����0 ���������#���������'���������������)�� �$�������������) �$���'�������E�I�� 
���#���������K�����������������% �����*�����G�����-���� �����������E������ ���$�$���������� �,���' �����'�+�����%�����!�� �-�������������E�F 
���-���I�G���E �D�����$�) �$���#�!���������-�� �- �$�����c���+�F ���,�������+�H�������� �����-���'���� ������ �'���������P�������� 
�����������������'�������������)�*  �$�����������������0

�  �����,�������� 15 �$���������#�����) �'���+�-�����)�� �����!�������) �$�������������!�� �-�������������������� �� 
���������������������+�I�J���� ����  �����������E�����E �D���������������� �8�"�����0
�
�,�F�9�.�<�, 15. �E�A�@�:�'�A�C�) �?�.�O�-�,�9�C �,�:�;�.�A�-�'�O�' �8�'�9�)�;�-�'�O�' �:�'�-�;�*�'�9�9�)�*�, �. 
�?�'�'�;�A�)�;�?�;�A�@�T�G�.�) �?�'�?�;�'�=�-�.�= ���������0

�	�'�?�;�'�=�-�.�) �E�A�@�:�'�A�'�D �?�.�O�-�,�9 �	�'�?�;�'�=�-�.�)

�
�������� �- �'���$�+���-�+ �#�����!�����������9 �����!�������M �8���$�(�,���$�(�,���$�(�#�����������%���)�9 �,���$ READY TO ARM

�
���$�+���- �#�����!�����������9 �&�����������%���)�9 �����!������ �$�����#�����H���������%���������%�I 
3 ��

ARMING

�L���-���' �'���$�+���-�� �#�����!�����������9 �L�#�������G���)�9 �����!������ ���8�L�� �"�L�&�
�L���L� �B��

�&�����!���������� ���)�-���I�G�����) �L�#�������G���)�9 �����!������ DISARMED

�����H���� �'���J�����) ���B�8 �L�#�������G���)�9 �����!������ �� �$�������������������� �-���H�#�)�� 
3 ��

BATTERY FAILSAFE

�L�P���,�-�� EKF ���������E �����!�����������M �8���$�(�8���$�(�8���$�(�8���$ (4 ���������� EKF FAILURE

�"���������E �8�"���� �&�����9�����9 �����!������ �� �$�������������������� �-���H�#�)�� 3 �� LOST VEHICLE
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�  �����+�G�����F �������� ���� ���������E �'���$�+���-�� �8�"����  �����'�#���I�����E �����*�������-���������)�� �'���+�-���F 
�������,�*���#������ �$���������������% �8�"����  �$�+������ �$���������������!�� ���-���I�G�������E�F �� ������������  �����������#���������% 
���B�8 �� ���������� ���* �$���#�-���I�G�����%�0 �  �����+�G���� �����*�������������E �$�����,�������) �$�����#�$�������H�����% ���,���9 
�$�������������!�� �-���������������������0 �L�,���������������% �� ���������������)�9 �����������0

8.14. ���;�.�9�.�>�,�<�.�= �:�'�7�8�9�)�:�?�, �. �)�O�' �?�' �-�C�H �:�'�7�8�'�-�)�-�;�'�A

�  �$�������������� �D�-���$���+������������ �8�"����  �����!�+�� ���,�����'�����)�������%���E �����*���#�)�F 
�-�����������K���������+�����)�� �-���- ���$�������)���F �����������$�������)�� ������ �+�������������� ���$�������)�� �� ������������������������ 
�� �#���9�������+�I�J���� �'���-�������#���������%���������� �a�-���������)�0 �  ������������ UAS ���<�=�>�? X-9 V3 ���*���#�E�� 
���������9�(���������)�� �� �������������)�� ���-�-�+���+���E�������)�F �-���������)�� �� ������������������������ �� �����H�#�+���������#���)���� 
�����!������������������ �� �����������������%���)�� �'���-�������#���������%���������� �a�-���������) �-�����������K���������+�I�����E �-���- 
���$�������)�� �����J���������� �������*���#�)���0 ���* �*���������������F �����������$���������������-�� �� �+���������'�������E �#�����H���) 
�����+�J�����������E���%���E �� �����,���I�#���������� ���$�����������%���)�* �������,�����������9 �,���'���$�������������� �� �������%�-�� �G�������' 
�+�$�������������G�������)�� �����!�������'���������F �������I�J����  �����������'���I  ���� ���,�����J�������� �� ���$�������)���� 
�����*���#�������0 �����$�����������%�����E �+���������'�������E �����-���* �������������������� �$�����#�����������E���� �+�!�����'�+ �#���E 
���-���+�H���I�J���9 �������#�)�F �'�#���������%�E �$���������������� �� �,���'���$�������������� ���$�����������9�0

8.14.1. ���;�.�9�.�>�,�<�.�= �9�.�;�.�D���.�'�-�-�C�H �. �9�.�;�.�D���8�'�9�.�7�)�*�-�C�H �,�:�:�@�7�@�9�=�;�'�*�'�A
�"�������# �$�������#���G���9 ���������9�(�����������!�� ������ ���������9�(�$�����������������!�� ���-�-�+���+���E�������� ���� 

�+���������'�������I �������,�*���#�������M
• �$�������������� ���-�-�+���+���E������ �� �_�,���'���$���������� �����������E�������`�F �����'���E�#���� ���!�� �#�� ���+���E ������ �#�� 

�+���������E�F �+�-���'���������!�� �� �����������+�-������ �$�������'�����#���������E�O
• �+�$���-���������% �� �����������������9�-���9 ���������������� �� ���'�����E�������9 �-���������-������ �#���E 

�$�����#�����������J�������E �-���������-���!�� �'�����)�-�������E�O
• ���,���'�����G�����% �+�$���-�����-�+ �-���- ���$�������)�9 �!���+�' �� ������������������������ �� �������,�����������E���� 

�#���9�������+�I�J���!�� �'���-�������#���������%�������� �a�-���������)�O
• �$�������#�����% �+�$�������������G���������9 �����!�������'���������F �������I�J���9 �����������'���I  ���� ���,�����J�������� �� 

���$�������)���� �����*���#�������F �� ������������������������ �� �
���-�������� �a�-���������) �_�L �����������'���������������� �����#���� 
�*���'�E�9���������������9 �#���E�������%�����������`�O

�
���$�����J���������E ���H���!���������F �����'�,�����-�� ������ �+���������'�������E ���������9�(���������)�* ���-�-�+���+���E���������� 
������������ �� �,�)�������)����  �����*���#�������0

�s���-�� �+���������'�������� ���$�������)�* �������������������� �#�����H���� �,�)���% �'���#���-�+�������������������� �� 
���������������������+�I�J���� �H�+���������� ������ ���-���� �� ������������������������ �� �#���9�������+�I�J���� 
�'���-�������#���������%���������� �a�-���������) �� �+�-���'�����������M

- �#�����) �+���������'��������;
- �����'���������E �� �-�����������K���-�������� �����J�����������O
- �-�������G����������;
- �����'���������E �� �����-�����'�������� �$�������������I�J���9 �����!�������'���������O
- ������������ �� �����-�����'�������� �����������'���� ���� ���,�����J�������� �� ���������������������+�I�J���� �-������������ 

�����*���#�����0



142

8.14.2.���*�'�I�.�)  �'�;�H�'�(�C.
�B �-�������!�������� �����������$�������)�* ������ �+�������������� ���$�������)�* �����*���#����,

���*���#�E�J���� �� ������������ �8�$���B�F �����������E�����E�M
• �����������-�� �-�����$���'�������)�* ���������������������F
• �$���������H�#�������)�� �D�����-�����������)�� �$�������),
• �����������-�� �!�������������-�����F �-���������F �-���������- �� ���0 �$�0

�L���� �$���#�����H���� �+���������'�������� �� ������������������������ �� �
���-���������� �a�-���������) �_�L�, �����*���#���*�`�F
�_�L�, ���*�������� ���-���+�H���I�J���9 �$���������#�����9 �������#�)�`�F �&�����a 4462.3.01:2006

�_�L�*�������� �$���������#�)�0 �L�,�����J�������� �� �����*���#�������0 �"�����E�#���- �����+�J�����������������E ���$�����������9�` �� 
�����+�������������* �����������+�-�����9 �'���-���'�G���-�� ���������� �����-�����)�� �������I�����E���0

�w�������������� �����-���* �������������������� �#�� �+���������'�������� �����'�����P������ �� �����#�����%���� ���)�#�����������)�* 
�-���������9���������* �� ���������������������+�I�J���9 �������-���������-���9�0
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9. �����	�
�����������1  ����  �����E���
���
���
  ��������  ��  �������
���J�f  ��  �f  ���	���������1�f

�����'�����H�����% �8�"����  ���' �����������$�����������!�� �$�������H�������E �� �����,���G�����F �#���E �D�����!���M 
�'���K���-���������������% �����$���������F �������������������� �����'�����H�����% �����$���������F �'���-�����$�����% �������������+ 
�����#���������E�'�� �� �����!�����������������F �����������������������% �Y�f�;�;�(�������������+ UNA-3. �
���-�����$�����% ���B�8 
�$���������������%���� �#���+�! �#���+�!�+�0 �"���#�����,������ �� �����'�#������ 3.2.

�"������������������ ���$�$�������� ���� ���'�����������(�$�������#���G���+�I �$�����J���#�-�+ ��� �"�"���F �������$�������H�������+�I 
���� �������������E������ ���� ���������� 10 ��  ���� �$�����$�E�����������9�O �$�����G���� �������,�����������E �����0 �� �����'�#������ 2.7. 
�"���#�-���I�G������ ���B�8 �- �8�"����  �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.2.8.

�������#���������� �-�����$�����������) �����#�+���E �����#���������������������E�������� �� ������������������������ ���� ���*�������9�F 
�$���������#���������9 �����H���0 �"���#�����,������ �� �����'�#������ 3.3.2.

�������#���������� �-�����$�����������) �����#�+���E �����#���������������������E�������� �� ������������������������ ���� ���*�������9�F 
�$���������#���������9 �����H���0 �"���#�����,������ �� �����'�#������ 3.3.1.
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�L���-�����9���� Mission Planner �����"��  �� �$���#�-���I�G������ ���!�� �- �$�+���%���+ �#�����������������������!�� 
�+�$���������������E ���"�&�a�� �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.4. �����'�#���9���� ������ �'���!���+�'������ �����������I  
�$���������� �� ���"  �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.4.1.

������  �����-�����9���� QGroundControl (QGC) �� �$���#�-���I�G������ ���!�� �- �$�+���%���+ 
�#�����������������������!�� �+�$���������������E ���"�&�a�� �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.5. �����'�#���9���� ������ 
�'���!���+�'������ �����������I  �$���������� �� QGC �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.5.1.

�L���-�����9���� VLinkApp �� �$���#�-���I�G������ ���!�� �- �m�—�(�����#�����+ �� ������������������������ �� �����'�#�������� 
3.6. �a������������������ �-�����$�+���� �������#������ �$�������H�������E �����"�� �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.8.

�a������������������ ���'���)������������ �� �'���-�����$���������)�� �-�����$�+���� ���a�0
� �������������	�M  �
���"���	�‰�	���ˆ  ���v�8�ˆ�	  �&�	������� ���t  ��  ���"�"���������L��  ����  

�
�	�����	  �"�L�����	  ���B����� ��������  �"�L�&���ˆ� ���ˆ�w  �a�������L�������  �  �B�L���"�a�����w �����0
�"�����������#������ ������ �$�������-���I�G���������� �"�&�B �� �$�������H�������� �_�L�� �����,�E�`�F �G���� ���,�����$���G���������� 

�����H���� �+�$���������������E PosHold ���������0 72), �$�����#�����������J�������� ���,�������� ���a ���������0 73), 
�����-���I�G�������� �������,�����H�������E �����������!�������!�� �����#���������!�������� (VTX) �� �'���$������ �����#���������!�������� 
(DVR) ���������0 25).

�
���$�+���������� �#�����!���������� �� �����+�J�������������� ���'������ ���$�$���������� �� ������������������������ �� �����'�#�������� 4.1.
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�&���E ���,�����$���G�������E �D�������!���D�K�K���-���������������� �8�"����  �� �$���������� �����-���������#�+�������E 
�+�����������������������% �����-�+�I ���-�����������% ���$�$�����������F �$���� �-�����������9 �$������������ ���-������������ �$�������)�P������ 
�$������������ �$���������,���E�������!�� �����-���O �$���#�����,������ �����0 �� �����'�#�������* 4.3 �� 7.

�������#������ �'�� �$������������ �� �����F �-�����������������+�9���� �$���-���'���������� �� �������I  DATA, �������!�����+�E 
���� ���* �$�������)�P���������F �� ������������������������ �� �����'�#�������� 3.4.2, ������ �� QGC, �� ������������������������ �� 
�����'�#�������� 3.5.2. �  �����+�G���� �����'�����-�������������E �����#�����D�����-�������������9 �,�����%�,�) �����ƒ�8�� �$�������*���#������ 
�� �����H���� �+�$���������������E AltHold �� �$�������J�%�I �"�&�B ���������0 72) �� �$�����#�����H���9���� �$�������� �� 
������������������������ �� �����'�#�������� 4.2, �$���#�����'�#�������� �_�a�#�����H�������� ���������-���������� �$���������� �����+�G���+�I �� 
�����H������ AltHold ���,���' GPS)».

�����*���#�E ���' �������+�������� ���� ���������E �$�����c�����F �$���� �������,�*���#������������ �$�������9�#������ �� �#���+�!���9 
�����H���� �+�$���������������E �� ������������������������ �� �����'�#�������� 4.2.

�  �'���$�����!�����������������������)�9 ������������  ���)�$�����������% ���,������ �"�
  �� �$�������J�%�I �"�&�B �� 
������������������������ �� �����'�#�������� 4.3 ������ �� �����H������ auto �� �����F �'������������ ���������������������� �� 
������������������������ �� �����'�#�������� 3.4.1. �u�������' QGC �K�+���-�����E �����������������G�����-���!�� ���,�������� �"�
  
���������������� �����#�������+�$�����0

�  �����+�G���� �������,�*���#������������ �$�����$�+���������% �������-���+�����%���+�I �����G�-�+ �������P���+���� (waypoint, 
WP) �� ������������������������ �� �����'�#���������� 3.4.2 ������ 3.5.2.

�������#������ �'�� �������������G���)�� �'�����E�#���� ���B�8�F �$���� �������,�*���#������������ �������������� �8�"����  ���� 
�
�"���F �����!���������� �����'�#�����+ 4.5. �"�������� �$�������#�-�� �'���������P������ �����,�����+ ���$�$�����������F �����!���������� 
�����'�#�����+ 4.6.

�
�)�7�,�;�.�I�)�?�:�.�D �'�H�A�,�; �*�,�>�(�)�9�'�A �����
 :
�L �$������������ �8�"�����F �� �����'�#�������*�M 3.1, 3.2.6, 3.2.8, 4.6, 7.4, 8.7.
�a�$���������������� �� �������������9�-�� �$�������������9 �������������M 3.3.1, 3.3.3, 3.4 ������ 3.5, 4.
�L �����K���������� �����#�����F �� �����'�#�������*�M 3.3.1, 3.6, 8.2. �L�, 
�����������!�������� �����#�����F �� �����'�#�������*�M 3.3.2, 8.1.
�L �������#���������* �$�������H�������E�F �� �����'�#�������*�M 3.8, 4.4, 5.1.
�"�&�B �� ���!�� �*�������-���������������-�� — �� �����'�#�������* 3.3.3, 4.2, 4.4, 8.3.
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10.�L���	�
��  �E�����������
�"�J�
  �����������	�J  ��  ��  ���J�
  ���
���
�
�J

10.1. �
�*�,�-�?�8�'�*�;�.�*�'�A�:�, �. �'�F�*�,�G�)�-�.�) �? ��������
����������  ���� �	�
�������
���
�	���
�������	��  �������� �� �����
�	����������������  �
������������������
�������0 �
���$�����J�������0 ���+�J���������+���� �������- �$���������H�#�������E �����*�������'������ �8�"�����0
�������
����������  ���� �
���
����������������  ����������������������  ����������
�������0 ���������!�� �'���$�����J�������0 �ƒ���� �$���������#���� �- ���������������)��  ���P���,�-�����F �������,�������� 

���P���,�-���� �-�����$�������F �-���������)�� �����!�+�� �$�������������� �- ���$�����-���#�)���������I ���$�$���������� ���� ���������E 
���'�������� ������ ���!�� �����-���������-�������9 �����,������ �� �$�����������0

10.2. ���.�;�,�-�.�)  �. ������
����������  ���� �������������	��  �������	�����  ���
���
���������! ���"��  �#�����
�
�������
�$ �����
���������������	��  

�
���������%��
�������0 ���������$�) ���	  ���,�����$���G�������I�� �����#�c�H���+�I �K���-���������I ���B�8�F �G���� �����H���� �$�������������� 

�- �������J�������I  ���B�8 �� �$���������� �+�$���������������E�0 ��������������  �-�����$���������E ���B�8 �8�"����  UAV ���<�=�>�? X-
9 V3 ���,�����#������ �#�������������G�����9 �����#�c�H���������%�I �� �#�����!�������G���������%�I�0

����������  ���� � ���	�����������������	��  ���"��  �
�����&���������� �������
�' ������  ���(������
�������0 �
���$�����J�������0 �ƒ���� �����H���� ���)�'�������% �$�������*�� �� �����,������ �����!������������������ ���-�����$�������� ���F �-���- 

�������#�����������F �����-���������-�������� �$�������#�������� �8�"����  ���� ���������E ���'���������0
�)�	��  �*�������	���$ �������� ���"��  ������� ���������� �
�����
�����*������  ������  ���� �	�����	���
��  ���"��  (cellmeter) ���� 

���
�
���*�����!���	���!  ���	�*���������1�� �!������������
���B�8 ���)�P���� ���' ���������E�0 �����$�����%�'������������ �'���$�����J�������0 �L�,���������������% �� ���������������)�9 �����������0

10.3. ���,�(�.�' - �. �A�.�(�)�'�?�A�=�>�\
�)�	��  �*�������	���$ �������� ���2�"  �����*�����	 �
���
�����*�������������� ����� ���������� �������������$ �� ��������  ���� 

�
���������
� ���	 ���� ������ �����������*�1��
�"�����������%���� �$���#�-���I�G�������� �����#���������������������E�������� �- �����#�+���I �+�$���������������E �� �����#�+���I 

�����K���������!�� �����#�����$�������-���0
�a�,���#���������%, �G���� �����#���������������������E������ ���-���I�G���� �� ���!�� ���B�8

���������� �#�������������G���)�9 �'�����E�#�0
�)�	��  �*�������	���$ �������� �����*���� ���������������	  ���� �
�������	���!������  500 ����
�"�����������%���� ������������������������ �-������������ �����������!�������!�� VTX �� VRX ���������0 77 ������ 78). 

�"���#�����,������ �� �����'�#������ 8.1.3. �"�����������%���� �+�����������% �����J����������  �����������!�������!�� �����#�����(�A�g�@ �� 
QGC 5 ���������0 56) ������ �� ����  1 ���������0 116) �� �$�������J�%�I �$�����!������ «videotx_perun».

�������+�����- 116. �������$�������H�������� �'�����G�������E �����J����������  �����������!�������!�� VTX 1 

— �a�����������% �����J����������  �����������!�������!�� VTX �� �����0
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�	������  �$�����!���� �������+���������+���� �� �����������K���9���� �����F �����H�������� CTRL+P �� �+������������������ �K�����H���- 
�����$���������� �K���9���� «videotx_perun.dll».

�  �����+�G���� �-���������-�����)�* ���������������- �� �������+�����������E �����#���������!�������� �$�����#�$�������H�����% ���)�*���# 
���' ���������E VTX �������#�+���% �� �-�����$�+���� �8�"�������0 �L�,���������������% �� ���������������)�9 �����������0

�)�	��  �*�������	���$ �������� �����	��  �
���	���������$ ���� ���	��� �	���	��� ���	  �������������������� �����*������
�"���������������% �$���#�-���I�G�������� �����#���������������������E�������� �- �����#�+���E �����������!�������!�� 

�����#�����$�������-��.
�a�,���#���������%, �G���� �����#���������������������E������ ���-���I�G���� �� ���!�� ���B�8

���������� �#�������������G���)�9 �'�����E�#�0
�a�,���#���������% �� ������������������������ ���������������- �-������������VTX �� VRX. 

�"���#�����,������ �� �����'�#������ 8.1.3.
�"�����������%�����F �+������������������ ���� �$�������-���I�G���������% VTX �����������!�������!�� �����#���� SD ���������0

25) �+������������������ ���� �$�������-���I�G���������% VTX �����������!�������!�� �����#���� �� �$�������H�������� �_���� �����,�E�` 
�����-���I�G���������0

�)�	��  �*�������	���$ �������� ��������  �	���
�!���	  �����!���� ���� �
�������	���!������  �*�� 2 ����  ���	  �6�7�"��
� �������E�������F �������+�P������ �������*���������'�������E �����#�+�����9�0 � ���H���� �$�����������%�����E 

�$���������#�������������%���������% �#���9���������9�M �������G������ �����H�������� RESET ���� �����#�+���� 
�����#���������������������E�������� ������ ���)�$�������E���� �������% Master), �� �'�������� ���� �����#�+���� �� �8�"����  ���������% 
Slave). �������+�P�������� �D�����9 �$���������#�������������%���������� �����H���� �$�������������� �- �������+�F �G���� �8�"����  
�������$���'�������� �����,�E �-���- �����������������E�������0 �"���#�����,������ �� �����'�#������ 8.11.

�)�	��  �*�������	���$ �������� ��������  �	���
�!���	  �����!���� ���� �(������������  �
�������	���!��������
� ���'�����H���)�� �$�����G�����) �� ���* �����P�������E�M
�����$�����������%�����E �������������������E �����#���������������������E�������� — ���'������������ �������������������I  

�����#���������������������E�������� �����-�F �G�����,�) �������������� �,�)���� �����$�������������� �� �������������+ �8�"�����0
� ���'�#���9���������� �������#������ ���ƒ�8 — �$���#�����,������ �� �����'�#������ 6.6.2.
�8�"����  ���������� �����H�� �+���������E �����#�����!�������'�������� — �+���������G�����% ���)�������+ �����'�����J�������E 

�������������) �����#���������������������E�������� �#���E ���,�����$���G�������E �$���E�����9 �����#������������ �� ���$�$�������������0
�����-���������-�����)�� �������������9�-�� �����#�+�����9 �����E�'�� – �$�����������%���� �-�����K���!�+���������I 

�����#���������������������E�������� (Master) �� �8�"����  (Slave) ���F �$���� �������,�*���#�������������F ���-���������-�������+�9���� �� 
������������������������ �� �����'�#�������� 8.11.2.

� �)�*���# ���' ���������E �����#�+���E �+�$���������������E ������ �����K���������!�� �����#�����$�������-�� — �$�������������� 
�#�����!�����������-�+ �-�����$�������������� �����#�+���E�F �$���#�����,������ �� �����'�#������ 3.3.1. �  �����+�G���� �����+�����������������E 
�$���������� �����E�'�� ���� �,�����%�P���� �������������E������ �$�����#�$�������H�����% ���)�*���# ���' ���������E �����#�+���E 
�+�$���������������E ������ �����K���������!�� �����#�����$�������-���0 �L�,���������������% �� ���������������)�9 �����������0

�)�	��  �*�������	���$ �������� �� ��������  QGroundControl ���	��� �	���	��� ���	  � �
�
�������������� 
����������������  �� �������������	����  VTX ���������������������� �����*����:

���-�������� �������!���F QGroundControl ���� �+���$���� �'���!���+�'�����% �$���������������) �� �$�������������!�� 
�-���������������������0 �����-���������#�+�������E �$���#���H�#�����% �������-�����%�-�� �������+���0
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10.4. ���*�'�O�*�,�7�7�-�'�) �'�F�)�?�8�)�I�)�-�.�) �. �?�.�?�;�)�7�-�C�) �?�'�'�F�G�)�-�.�=
�B���*�C�	���! ���� �����
������ �������D�E���������� ���� ���
�����! �
�����C�	����
�"��  �+�������G�������I �����-���I�G�������0 ���-�������������E ���� �����-���������#�+�������E ���'�(�'�� �������,�����������9 

�����K���������������������9 �,���'���$���������������0
�)�	��  �*�������	�� �
�
��  �
���!������������  �������(���������!  «Need Position Estimate. Compass not 

healthy»?
�L���������#���������� �8�"����  ���� ���-�-�+���+���E���������F �$�������������������� ���$�$�������� ���� �������������E������ 20–30 

��  �#���E �$�����#�����������J�������E �����!���������)�* ���������������9�F ���)�'���������)�* ����������������  �$���# �'���������9 ������ 
�����J���)����  �$���#�'�������)���� �-���,�����E�����F �$���#�-���I�G������ ���-�-�+���+���E������ �- �8�"�����0 �	������  �D���� ���� 
�$�������!���� — ���,���������������% �� ���������������)�9 �����������0

�)�	��  �*�������	�� �
�
��  �
���!������������  �������(���������!  «Smart RTL buffer full»?
����  �8�"����  UAV Run X-9 V3 �K�+���-�����E Smart RTL �����-���I�G�������0 �ƒ���� �������,�J�������� 

�����H���� ���!�������������������%�0
�)�	��  �*�������	�� �
�
��  �
���!������������  �������(���������!  «Yaw Imbalance XX%»?
�  �����+�G�����F �������� ���� �8�"����  �� �$���������� �������E���� �������%���)�9 �,���-�������9 �����������F �������,�*���#������ 

�������'�����% ���-�����������% ���$�$�����������F �����-�H�� �����H���� �$�����������+���% �8�"����  ���� �#���+�!���9 �+�!���� 
�������������������%���� �-�+������ �������������0 �	������  �$�����G������ �� �������+�P�������� �+���������E �#�����!�����������9�F �$�����*���� 
�-�����$���������� ���B�8 ������ �����#�������������G�����9 �K���-���������� �
�a�F �#���9�������+�9���� �� ������������������������ �� 
�����'�#�������� 6.3.

10.5. ���)�.�?�8�*�,�A�-�'�?�;�. �. �'�F�?�9�@�+�.�A�,�-�.�)
�)�	��  �*�������	���$ �������� �������1�� ��������  ������  ��������  �
�������� ���(����� �������������!  ���� 

�
���*�������������	���!  �� �6�7�"��
� �)�$������������ �����$���E�H�������� �����#���������������������E�������� �����B  �� �8�"����  �� ������������������������ �� 

�����'�#�������� 8.11.
�)�	��  �*�������	���$ �������� �
�
��  �����
� ������ ��������  �
�����*�����	���!  �����'���
�����	���
���1��  ����� ������
�"�����������%�����F �$�������������� ���-���I�G���� ���$�$���������F �� ������������  �����������#���������� ���B�8 �� ���������� 

�$���#�-���I�G������ ���*�0 �  �����+�G���� �����*�������������E �$�����,�������) �$�����#�$�������H������ ���,���9 �$�������������!�� 
�-���������������������0 �L�,���������������% �� ���������������)�9 �����������0

�)�	��  �*�������	���$ �������� �[�\  ���� ���(�
�����1�������	���!��
�L�G������������ �� �������H�%���� �����������$���������#�)�0 �&�������9���� �D���� ���� �$���������E�������9 �������������0 �	������  

�$�����,�������� ���� �+�����������E�������E — ���,���������������% �� ���������������)�9 �����������0
�)�	��  �*�������	���$ �������� �� �*���������	������ ��������  �����1�����1  �����'���
�����	���
���1��  ����� ������
�"�����������%���� �#�����!���������� ���� ���������G���� �$���������H�#�������9 �� �$�������������������* �$�����#�����������0 �	������  

�$�����,�������� ���� �+�����������E�������E — ���,���������������% �� ���������������)�9 �����������0

10.6. ���,�7�)�*�, �. GPS 
����������  ���� �����
�
�������!�	��  ���������
�  ���� ���������]���� �������0 
�ƒ���� �$���������#���� �����$���������'���������+�I �������������+�0
GPS ���� �����'���*���	  ���
� �	���������$ �� ���C�� �
�
������������
� ���'�#���9���������� �������#������ ���ƒ�8 — �$���#�����,������ �� �����'�#������ 6.6.2.
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�"�����$�E�����������E �� �����#�� ���������������G�����-���* �������������� ������ �'�#�������9 — ���)������������ �8�"����  �� 
�,�������� �����-���)������ ���������� �#���E ���,�����$���G�������E ���+�G�P���!�� ���,�'������ �����,�� ���������������9�0

���������$���������������% �Y�]�;�(�������������) �����#���������E�'�� — ���,���������������% �� ���������������)�9 �����������0

10.7. �K�,�*�,�-�;�.�= �. �7�'�(�.�N�.�:�,�<�.�.
�6���
� �������	���!  ���� �����
�����	�������1��  � �����������! �� ����� ������ �������������������$ ���������������1�' �	�
���	��������  

�����]��������
�������F ���� �������+�P���I�����E�F �������� ���� ���'������������  �"�L ������ �������������)�� �����*�������'���)�F 

�-���������G���)�� �#���E �����,�����) �8�"�����0
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11.���	���������J�
  �������E�����L�
�����1  ��  �	���������m�
�����1

���B�8 — ���-�-�+���+���E���������)�� 
�,�������������0 �8�
 — �,���������E �'���#���G���0
�8�$���B — �,�����$�����������)�9 �������������������)�9 
�-�����$�����-���0 �8�$���� — �,�����$�����������)�9 
���������������%���)�9 ���$�$���������0
�8�� — �,���������� �������$�����E�H��������.
�
���"  — �'���$�������)�� �G���������F �����������+���������) �� �$���������#�����H���������� �#���E ���,�����+�H�����������E �8�$���B�0
�
�"��  — ���'�����������(�$�������#���G�����E �$�����J���#�-���0 
�
�a — �������#�������� �$�������H�������E�0
�B�a�B — �-���������� �+�$���������������E �-���������������0 
�B�a�� — �-���������� �+�$���������������E �����H�����������0 
�����B  — �����'���������E �������������E �+�$���������������E�0
�"�& — �#���������-�������E �$���#�����'�#�����������E�0
�"�&�B — �$�+���%�� �#�����������������������!�� �+�$���������������E�0
�"�����#�$�������������E �������������9�-�� — ���E�# �+���������������������)�* ���$�����������9�F ���)�$�������E�����)�* �$�������# 

���)�$���������������� �$�����������)�* �����������9�0
�"�
  — �$�����!�������������� ���,�����$���G���������0
�"�"���u  — �$�������#�������+�G���9�����E �$���������������9�-�� �����,���G���9 �G�����������)�0 
���ƒ�8 — �����#�����D�����-�������������E �,�����%�,���0
���ƒ�� — �����#�����D�����-�������������E �����'�����#�-���0
�����H���� AltHold (Altitude Hold) — �������,�������'�������E �����-�+�J���9 ���)�������) �,���' GPS-

���������!���������0
�����H���� Auto — ���)�$�������������� �$�������������%�I �������������������9 �������������F �'���!���+�H���������9 �G�������' 

�����'�������+�I �������������I�0
�����H���� GUIDED_NOGPS — ���-�����������+�������E �$���� �������+������������ GPS �� �����E�'�� ��

�����B .
�����H���� DR (Dead Reckoning) - �����H���� ���������������������9 ���������-�� �$�+����,

�����������'�����������)�9 �$���������#���������� ���-�����$�� Lua (�����*�������������)�9���� SD-
�-�������� �$�������������!�� �-��������������������).

�����H���� PosHold (Position Hold) — �+�#�����H�������� �����-�+�J���!�� �$�������H�������E�F ���)�������) �� 
�-�+�������0

�����H���� RTL (Return to Launch) — �����������������G�����-���9 �����'�������� �- �����G�-�� ���'�������� (GPS-
�-�������#���������) �$���'�������� ���'�����������0

���	��  — �����#�����D�����-�������������E �����'�����#�-���0
�i����  — �P�������������(�����$�+���%�������E �����#�+���E�����E�0
AES (Advanced Encryption Standard) — �D���� ���0 ���0 �_�����������������G���)�9�` �����!���������� 

�P���K�������������E�0
Arm — �'���$�+���- �#�����!�����������9�0
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BER (Bit Error Rate) — �+�����������% �,���������)�* ���P���,���-�0
CCW (Counter Clockwise) — �����$���������������� �������J�������E �#�����!���������E �� �����$���������9 

�$���������� �G�����������9 �����������-���F ���� �������% ���,������������ �������J���������0
CW (ClockWise) — �����$���������������� �������J�������E �#�����!���������E �� �����$���������9 �$�� �G�����������9 

�����������-���0
Disarm — �L���-���I�G�������� �#�����!�����������9�0
DVR (Digital Video Record) — �K�+���-�����E �'���$������ �����#�����0
EKF3 (Kalman Filter V3) — �����!�����������F ���)�G�������E�I�J���9 �$�������H���������F ���-�����������% �� 

�������������������I  �8�"�����0
FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) — ���#���$�����������E ���$���-���������%�����E 

�����#�+���E�����E �� �$�������-���I�G���������� �G�����������0
FPV (First Person View) — �����# ���� �$���������!�� ���������0
HDOP (Horizontal Dilution of Precision) — �$���-���'���������% �!�������'�����������%�����9 �����G���������� 

�$���'�������������������������E �Y�]�;�(�$�������������-���0 �L�� ���������H�������F �������-�����%�-�� �!���������������E ���$�+�������-���� 
�������E���� ���� �$���!�����P���������% ���$�����#�����������E �-�������#���������0

LoS (Line of Sight) — ���������E �����#���������-���������������9 �����#�������������0
MP (Mission Planner) - �"�
 �#���E �������������9�-��, �$���������������������E

�����������9�F �������������������!�� �� �����������'�� �$�����c������ �8�"�����0
OSD (On Screen Display) – �$���������������) �$�������������!�� �-���������������������F ���)�����#�������)�� ���� 

�+���������9�������� �������,�����H�������E �����#�����0
QGC (QGroundControl) - �"�
 �#���E �������������9�-��, �$���������������������E

�����������9�F �������������������!�� �� �����������'�� �$������������ �8�"�����0
RSSI (Received Signal Strength Indicator) — �$���-���'���������% �-���G���������� �$�������������������!�� 

�����#���������!���������0
RX (Receive) — �$�������������-�F �����#�+���%�F �$�������������I�J���9 �#�������)���0
Sat Count —�-�������G���������� ���$�+�������-���� , �-���������)��

�������,�����H���I�����E �� ���� �� �����$�����%�'�+�I�����E �#���E �$�������#���G�� 
�#�������)�* �����H�#�+ �8�"����  �� �����B�0

SNR (Signal-to-Noise ratio) — �'�����G���������F �E�����E�I�J�������E �������#������ �$���-���'������������ �-���G���������� 
�����#���������!���������0

TX (Transmit) — �$�������#�����G���-�F �����#�+���%�F �$�������#���I�J���9 �#�������)���0
VDOP (Vertical Dilution of Precision) — �$���-���'���������% �����������-�����%�����9 �����G���������� 

�$���'�������������������������E �Y�]�;�(�$�������������-���0
VRX (Video Receiver) – �����#�����$�������������-�0 VTX 
(Video Transmitter) – �����#�����$�������#�����G���-�0 WP 
(Waypoint) – �����G�-�� �������P���+�����0


