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. ,J Mission Planner/QGroundControl: «Vibration compensation ON»
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. ,J Mission Planner/QGroundControl: «GPS: No GPS»
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. ,J Mission Planner/QGroundControl: «<Bad GPS Signal Health»
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a, # XGF # # #+ Bnelink - $+ 8" 4 G
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—TX (Transmit-$ # G Lo, 9,2-, d O
—RX: Lora, 18-, d O
- J %TX RX: 1000 (1 0

- - +9 H Multi-channel Adaptive FHSS (Frequency Hopping Spread
Spectrum-—"" u $ * o+ 4+ K9 0
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# 9 + 1 - -+tEG $W * 9 9%
$ # * F H 9 -— 3 # % ) O

, ?2:*'D: Master.

H "G P -1 ao7) $ *

+ -107. * # - - #+ HMaster

1-B $-_ 9- " ), #+ BHEinelink #
$ EH )*# Fo* )* $ E  #+ EO

+G F #+ $inelink # E 4 ao3) )$
Slave Master '(' $ #)#+J * - - ) -F
Master/Slave 2 0107) ), Master, G ,) + %

# E $ % +1 %0
& E 9- K 9 #+ HMaster - #- M
- UART1 Q08) + Configuration — S1 100 000,
Inverted (Normal);
- UART2 + %onfiguration — S2 115 200, -
Inject RADIO_STATUS packets Allow modem control.

+ -108. 9- K 9 #+ Master
P ) * 9- * #+ HMaster (Advanced)+
$ # & )*# BB '$ #- 1G —Elora,9,2-, d
- #- (Firmware) $ % $ P - "LF $
)$ E E 9- 0 # +G E$ P --v16.7,

v1.6.7.
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r LM “Li LB "L L&a t MASTER L&a t
SLAVE &L r ~ L" & 0 &a " T f & 7
L&a t MASTER & t t & 7 L&a t SLAVE.
+G E ' 9 H
- $-+ * % # E * E T

+ -1009. P ) 9- #+ HMaster, -H $ P - "L

,?2:*"'D: Slave.
H - $-8lavel Q10) $ * +1 4D - F
"G P -2,% E P9 E'+ % $ #)#+J ! H EO

+ -110. * # - - #+ Blave
1-B $- ), #+ HEnelink, ' G Il - G Slave,2-B $-_ 9- 'F
3-" ), #+ Binelink - G # E F- % -
$ EH )*# F * )* $ E #+ EO
" - - Slave/Master 3 $ - # Master RX 4,
- ) $ E! % -+J Slave TX.
+G F #+ %ne.link - $+ 8" 4 ao4) )$ E %
Master Slave '(" $ #)#+J *- - )* -F - Master/Slave 3
0110) ), Slave, G ) + % #+ | sine.link - $+ 8"
$ % +1 %0
& E 9- K9 #+ Blave - #- M
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- UART1 011) + Configuration — S1 100 000, - +9
SBUS, Inverted (Normal) No pulses/No packet injection;

- UART2 + @onfiguration — S2 115 200, - MAVIink, inject
RADIO_STATUS packets RTS/CTS.

+  -111. 9- K 9 #+ BElave
P ) * 9- * #+ BSlave (Advanced)+ - %
$ # Gt )*# B |'$ #- IG —ElLora, 9,2-, d a12).
+ -112. P ) 9- #+ Blave $ P - "L
- #-(Firmware) $ % $ P - "LF$ J%I- ) *
)$ E E 9- 0 # +G E$ P --v16.7, E"L —
v1.6.7. 9% P - #+ Binelink ' 9
#+ Enelink 8" $ # - , E : # ) O
rLM " L r F" & L&a F MASTER Lv v
" Li B "L L&a v SLAVE. L" &vVv F L
"L ! t "L BL B LO
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+G E ' 9 H - $-+Save All # E * E

-0
"o +9 $ EH "# 811.1,%$ # '# M
«B % $ EH ».E
L # -, %ypeC + ,+- #+ BEine.link # E
4 0103). # E #+ % K 9 E'F - $
+1J - $ E O
8.12. ?9'A.2;,F.9\-'"D(."?A=>.
# E'% H#+ B 8" , $ G E $ # *$ E 9
# # LoS (Line of Sight, E # # 0- % B % %
- # 9 E! G E# I — E F -
* E WS H#+ $ # G -% -0
f$ E E -E G -#E, $G E, % !+% E
E'8" E)$ E # GO
2D, (PO R > -
# 1 $ # E $EK + M
D ,- £357x(h+h), '# M
hy — ) ) # E 6
h, — ) $ ¢c 8" FO
3,57—- DKK +6 ) 1J 9 "+ K +1 K - 10
,F9.<12. )'*) ;. 1)?2:.D,(."O0O"*.>"{g:)« : TkA> ,A.2.7'?2..AC?":C
y=3)--C*, (.'*);*,-?9=,"*AC?"';8'9);, UAV Perun X-9 V3.
c?';,8'9];,
n 7

50 100 150 200 250
c?';,,-;)--C

L) *,-?29="n

2 30,29 | 40,75 | 48,77 | 55,54 | 61,50
3 31,43 | 41,88 | 49,91 | 56,67 | 62,63
4 32,38 | 42,84 | 50,86 | 57,63 | 63,59
5 33,23 | 43,68 | 51,71 | 58,47 | 64,43
6 33,99 | 44,44 | 52,47 | 59,23 | 65,19
7 34,69 | 45,15 | 53,17 | 59,93 | 65,89
8 35,34 | 45,80 | 53,82 | 60,58 | 66,54
% )% E* # ! -H EI M
. K ) E E + F #- O
. I +G $ ! H ! b - O
. % K -+ )$ $E EO
-$ -, E* 'b *0
+G D XK - $ G # 1 $ E & HI1JO9
- DKK +5 ) 1J9 E +B! # | ! M
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Dy ., - £0,8x3,57x(h1+h2).

,F9.<13.2,:;.1)?2:.D0)*,?1);-CDK(.'"O"'"*.>"{yn,;; :TKA> A.2.7'?:.
' AC?';C-:)--C*,(.'"*);*,-?29=;"* AC?':8'9);, UAV 345%9
V3.
c?';,8'9][;,
"7l 50 | 100 | 150 | 200 | 250
C?';,,-;)--C
*(.'*) %, -?29="",n
2 24,23 | 32,60 | 39,02 | 44,43 | 49,20
3 25,14 | 33,51 | 39,93 | 45,34 | 50,10
4 25,91 | 34,27 | 40,69 | 46,10 | 50,87
5 26,58 | 34,95 | 41,36 | 46,78 | 51,54
6 27,19 | 3556 | 41,97 | 47,39 | 52,15
s 27,75 | 36,12 | 42,53 | 47,95 | 52,71
8 28,27 | 36,64 | 43,06 | 48,47 | 53,24
$ F$ ) ) # E 3 $ 8"
) 200 # % % 9G o# E' H # I 45 - 0
#+ +G ) o%F # ! $ E E
9 FK + 9 +I +—D $ # J EF )9- -
' E  Q13).
+ -113. * G - ', H ") s E # + 0
& E * E- G E' ) 8" # E # H)
$ ! %E-9) FE ,)$ # * )s E ,) $ $E 9

‘H# 9F % K#F % 050 O
+G G G & -) E )s EM
- $ -) #20%$ - G - E -G | B D #E
, I $ E- #+ E $G ® -% )s E G
80 %;
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+ 114, * G - ', H L #)80% # + ' )s EO

- ), 40 % $ # - +J + H | , %
E' $ $+ - & - 0
+ -115. * G - ', H , #)%0% # + ' ) s EO
, #) 60% # + ' ) s E$ # EIS$ F
# H % E' $ ) H#8" # E "0% #
$ * b - $ $E 96 K 050 D + +)")
+J +*+#P - G # E'O
" &a" ré& M "t t & L & L ¢ a
8 T av t TF ai L t L~ s t0
S EE E E G -#E$ # G ! , "G % )*
$ %0 # + 9P - 9G # H#+$ # G -
$ - G ) €K + M
I #:
R— - % )9 # +' ) s EFO
f— G ! F Fc H +' % | VLinkApp 69); S,D
_ E E$ $E #E$ # G -%$ ¢ - FO
G ) G E# +"' )s EF *BOEG $ # G
# $ ' 18-24 E 9H#86 # G - $ - 5
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# 30 - +- - G -% | 80% 60%, $ E )*# E -

E B * -G E' & # ) 14.
,F9.<14. ,?1);-C)>-,1)-.=*,(.@?8)*A'D>'-C2*)-)9=57kA
> A.?2.7'?2;.%,?2?2;'=-.=1,?2;";,C?.0-,9,
E u [ F
H# + 1,80 || 2,00 || 2,20 || 2,40
$ # G # + 100% ! $ ! 80% - G - 60%
$‘ , # 9 ) s E
F- 100%| 80 | 60% | 100% | 80% | 60% | 100% | 80% | 60% | 100% | 80% | 60%
5 14 | 12| 9 14 | 11| 8 13 | 10| 8 12 | 10| 7
10 20 | 16| 12| 19 | 15| 12| 18 | 15| 112 | 18 | 14 | 11
15 25 | 20 | 15| 24 | 19| 14| 23 | 18 | 14 | 22 | 17 | 13
20 29 | 23 | 17| 27 | 22| 16 | 26 | 21| 16 | 25 | 20 | 15
25 32 | 26 | 19| 31 | 24| 18| 29 | 23 | 17 | 28 | 22 | 17
30 35 | 28| 21| 34 | 27| 20| 32 | 26 | 19 | 31 | 24 | 18
$ F$ $ E 9 # # H#+8" # E
E 20 - $ G $ # G2,00 #+' ) s E
E 27 0 $ # D 9 )F E 27 : )
$E 9 # F+ +1'$ $E ERt !  t#
% G E& # ) : 14.
+G Fl# # $ ! E , H G 22
# 1 F % E $ # 80 % , # 9 ) s E 0
114), E - G E' , +# % ) 0
H - # $$# ' +s EB -) E 40 % c
# + F % H G 16 - E'DP $ # - +J +
H | , % $ $+ - B # - 0
" $ -) : 40 % # + ' ) s E a15) E'% H
G ' + ™ %I HS G $E 9# # P % # H #
G # P % G LoS ! + , % ! # EM + P
! E ) s EFE'®S $# F 9% E E# # % E E
! 9 , % 9FE' +G$ - ) B D $' )s EO
M fss B t 8L 8" L Lr L ¥BL "
a L tw
L8 " u t L8L& L L ~ s t0 cG G $ -) H
) % ! +G % F * ! , % E'F HS $ E 9
# # 0

9=8"'(()*+,-.8*=7'D,(.'A.(.7'?;A?'?;,AB UAS 345%9
V3 8*.7)-=T;?=p

. # E F E -$G -9G
)  9#6 F- o+l * # $ %' +# 9 &' 0

139



e #+ %+ $ E K ! # $ - F # )9 )

$+ - +$ E, # 9#100 FG $ ' E ) % 4
$ # w-) EO
4 - ) ) E'M
B (TX)—LoRa92-, d 0
- # H-5M130 O
+G $ - ., G 12 8" $ x4 $ # )9
H +9% £ AltHold.
-B (RX)—LoRa1l18-, d O
- # H-260-400 O
! E E' , 5 - - % ' - * H# E 8" '
$ # ) # I $ - 0
& E, $ G [EKK - 9E' 8" VX OH M
- + % + # E B - %
" H +1) +0
. % + 3 " Y#9 g O
« ', %! ) E B , ' '# OF % ")P 9
% K O
"#S )$ % '+ % -+ o# 1 H#+
3 E B $ ! ' + ) P+ $ 8" 0

8.13. EA@:'ATD-,98'9);-'0''-:*'99)*,

)9 - H ! %' +- ) ! YFE +H J
# $ ! K E $ -1G ) ) E*
' E * E B 8" 0 # ' ) $ )$ El
# K % * G - E $3 , "+ % |- EF
-1G ED $)3% #! - - $ c +F, +H - ' P
' )* % 0
: 15 $ # ) ' +- ) ! ) $ -
+1J E B 8" 0
,F9.<,15. EA@:'AC?).0-,9C,:;.A-'0"8'9);-'0":"-;*'99)*, .
2" A2 A@TG?)'=-.= 0
=) EA@:'A?DD-,9 =)
S+ o# 9 I M $(, $(, $(# % 99 READY TO ARM
$+ # | 9 & % )9! $ # H % ARMING
3
L $+ -# | 9 L# G )9! 8L "L& L L B
! )- 1G ) L# G )9! DISARMED
H 'J ) B8 L# G )9! $ - H#)| BATTERY FAILSAFE
3
LP ,- EKF E | B $(8 $(8 $(8 $ EKF FAILURE
" E8" & 9 9! $ - H#)3 LOST VEHICLE
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+G F E' $+ -8" '‘#1 E * - ) ' +-F

K O# $ o8 " $+  $ - 1G EF # %
B8 *$ #- 1G %0 +G * E$ )$ #$ H %9
$ ! - Q, % )9 0

8.14. ;.9.>,<.='789):7,)0O?'-CH'78'-)-:'A
$ D- $ + 8" I+ . ") % E * #)F
- K + )--$% )F $ ) + $ )
# 9 +1J ' - # % a- )0 UAS <=>X29 V3 * #E

9( ) ) --+ + E )F ) H#+  #)

! % )'- # % a- ) - K +1 E -
$ ) J x H#) O * F $ -+ ' E# H)

+J E % E, |I# $ % )* 9, ' % % -G '
+$ G ) !' ' F 13 L . $ )

*# 0 $ %% B ' E - * $ # E+! '"+# E
- +H 1J 9 #)F# %3E , 9% $ 90

814.1. ;.9.>,<.9.;.D .'--CH9.;.D 8'9.7)*-CH@Q7@9=;"'*"~
" #$ #G 9 9( ! 9($ | -+ + E
+ ' I VO H# M

. $ -+ + E _,'$ E F'E# | # + E #
+ EH+- ' ! +- % YO# EO

*+$ - % 9- 9 " E 9 - - # E
$ # J E -1!'")- EO

. G %% - -+- 8% )9! +' , E
#9 +1J0' - # % a- )O

e $ # %3 G 9! ' F 1J 9 " , J
$ ) * # F - a- ) _L ' #
*'EQ # E % O

$ J EH ! F', - + E 9( )*--++E
) ) *# 0
s - + ' $ )* # H ) %' # -+
+1J H + - # 9 +1J
. % % a- ) +- M

-# o)+

- E - K - J O

- - G :

- ! E - $ 1J 9 ! ' @)

- - ' ,  J +1J -

*# 0
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L

.
* #EJ
- % )
H# )D -
- - F
$ # HH+
L, *
#)ya, J
* + - g -

*

* +

8.14.2. *'1.) ":H'(C

*#*‘F

)*

$ )* + $ )* * #’
8% BF E EM
F
)$ )
F - 00
' - a- ) L,
-+H 1J $ # 9 #) B a4462.3.01:2006
*# 0 E# - +1J ES$ 9"
'G - - ) | E O
H o+ : P # % )#
1J 9 - - 90
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9. 1 E Jf f 1f

" H %8" | $ !'$ H E ,G RBRED !'M
'K - % $ F "H % $ F'- $§ % +
#  E' F %Y f;;( +UNA-3. - $ %BS
$ % # +H +1HO0H '# 3.2,
¥ $$ (S #G$II#-+"F $ H o+
E 10 $ $E  $0G E 0 '# 2T
"#-1G B8-8" '# 3.8
# - $ ) #+E# E *  OF
$ # 9HO# '# 332
# - $ ) #+ E# E *  9F
$ # 9HO# '#  3.3.1
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L -
$ "
N R

|_ -
3.6. a

- 1G
(DVR)

9 Mission Planner
E"&a

‘#

- 9 QGroundControl

I +$ E"&
| $ QGC

a

9 VLinkApp $ #- 1G

- $+
1 ) 1 _ $
M " Yo

# $
) -

$ #- 1G
H#

3.4.1.

Q

!
H

3.4.
GC)
‘#

- m_(
E "

$+ ao

v8”~

B "L& 7
"&B $ H

# $ - 1G
BPosHold
, H E !
@5s).

072),
!

~

W

$
#
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&
a L

#
!

$3

- $+

'# 9

$ #- 1G

J

#

#

3.5.1.
+

% #+
|!+l

!
3.5.

BL "a
L JE 6

(VTX) '

a
$

i

0
$ G
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& E , $6G B ! DKK - 8" $ - #+ E

+ % -+1 - %$$ F - 9% - $ )P
$ $ , E - @ # 0 "# 13 7.
# 8 F - +9 $§ - | DATA, I +E
*$ )P F "# 3.4.2, QGC,
'#  3.5.2. +G - E # D - 9 %,) f8% * #
H +$ BltHold $ J%I"&B 072) $ # H9$
i 42, # '# _a# H - $ +G +1
H AltHold , 'GPS)».
* #E' + E$ ¢ & *# $ 9# # +1 9
H +$% E "# 4.2.
' )9 )$ %, " $ J%I"&B
i 4.3 H auto F
'# 341.u 'QGC K+ - E G - !, "
# +$ O
+G VX OH# $ $+ %-+ % +1G-+ P + (waypoint,
WP) ' # 3.4.2 352
# ' G)' E# BS8F X O# 8"
" F ! '# #45. " $ #- P , + $% F!
'# 4.6.

)7,;.1)?:.DHA,*,>()9'A

L$ 8" F '# *AM, 3.2.6,3.2.8,4.6,7.4,8.7.
a$ 9-% 9 NB.3.1,3.3.3,3.4 3.5, 4.
L K # F '# *AB.1,3.6,8.2L,
! # F '# AB.2, 8.1
L # $ H EF'# *38,4.4,51.
"&B I * - -— '# 8.3.3,4.2,44,83.
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10.L E "J J J J

10.1. *,-?8'*: . *'A:,'F* ,G)-.p

o % J 0+J + -3 H# E* ' 8" 0
0 rr$ J of $ # - ) P ,- F ,
P,- - $ F ) '+ $ - $ - #) | $$ E
' - - 9, $ 0
10.2. .;,-.)
Lot # $
%
0 $) , $G | #cH +K - | B8R H $
- J | B8 $ +$ EO - % EB88" UAV <=X?
9Vv3 , # # G 9#cH %K ! G %10
" 2 : (
0O $ J @ H ) % * : ! - % F- -
# F - - $ # 8" E ' 0
) $ " * " (cellmeter)
* o ! * 1!
B8 )P EO$ %' '$ J Q, % )9 0
10.3. ,(.'-. A.()'?A=>\
) * $ 2" * * $
*1
" % $ #- IG # E - #+ 1+$ E #+ |
K ! # 9% -0
a, # , % G # E - 1G ! B8
# G )9 E#O0
) * $ * | 500
" % - ! ' VTX VRX or7 78).
" #® '# 8.1.3." % + % J ! ! # (Ag@
QGC5 66) 1 Q16) $ J%I$ ! «videotx_perun».
+ -116. $ H ' G EJ I 1VTX1
— a % J I 1VTX 0
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$ ! + o+ K9 F H CTRL+P + K H -

$ K 9 «videotx_perun.dll».
+G - - ) - + E # I $ #% H W #
' B/TX #+ % $+ 8" oL, % )9 0
) * $ $ *
! % $ #- 1G # E - #+ E ! !
# $ -
a, # , % G # E - 1G ! B8
# G )9 E#0
a, # % - - VTX VRX
" H# "# 8.1.3.
" % + $ - 1G WX I I # SD 0
25) + $ - 1G VX I # $ H _ L E°
- 1G 0
) * $ ! ! ! * 2 67"
E F +P * ' E #+ 90 H $ % E
$ # % % 9 9M G H RESET #+
# E )$ E %Master), #+ 8" %
Slave). +P D 9% # % H $ - +FG 8"
$ , B~ - E '0# "# 8.11.
) $ ! ! ( I
' H) $ G ) * P EM
$ %% E E # E — ! I
# E -G ) ) $ +8" 0
'# 9 #  f8—$ # '# 6.6.2
8" H + E # ! — + G % + J E
) # E #E, $G E€E 9# $$ 0
- - ) 9- #+ 9 E' - % % - K I+ I
# E (Master) 8" (Slave) F$ X OH# F- - +9
"# 8.11.2.
)* # E #+ B $ E K ! # 3 -— $
# -+ $ #+ EF# '#  3.3.1 +G  + E
$ = . %P E $ #$% H 9* # ° E #+ E
+$ E K ' # $ -0 % )9 0
) * $ QGroundControl
VTX *o
- I FQGroundControl +$ "+ %% )  $ !
- 0 - #+ E# H# %- %- + 0
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10.4. *'O*,77-'YF)?28)1)-.)?.2:)7-C)'FG)-.=

B *C ! DE ! C
"+ G I -1G O- E - #+ E'(' : 9
K 9, ' % 0
) * ! ( I «Need Position Estimate. Compass not
healthy»?
L # 8" --+ + E $F $$ E 20-30
# E$ # J E! ) * 9F )" )* $ # 9
J) $# ) -, E B #-1G --+ +E -8" 0 D
$ ! — % )9 0
) * ! ( I «Smart RTL buffer full»?
8" UAV Run X-9 V3 K+ - Bmart RTL - IG G ,J
H ! % 0
) * ! ( I «Yaw Imbalance XX%»?
+G F 8" $ E % )9 - 9 F o ,* #
' % - % $$ F -H H $ + 08" # +! O+
% -+ 0 $ G +P + Bt | 9F =
- $ B8 # G ¥ - aF# 9 +9
‘# 6.3
10.5. ).?8*,A-'"?;,.')F?9@+.A,-.)
) * $ 1 ( !
* I 67"
) $ $ EH # E B 8"
'# 8.11.
) * $ * I ' 1
" % & -1G $% F # B3
$ #- 1G *0 +G * E$ , )% #% H , 9% !
- Q, % )9 0
) * $ [\ ( 1 !
LG H % $ #)& 9 D $ E 9 0
$ + E —E , % )9 0
) * $ * 1 1 1
" % # ! G $ H# 9% *$ # 0
$ + E —E, % )9 0
10.6. ,7)*,.GPS
I ] 0
f $ # 0% ' + | +0
GPS box $ C
"# 9 # f8—% # "# 6.6.2.
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" $E E # G - * #9— ) 8"
) #E, $G BGP !, , 90
$ W1i( ) # — % )9
10.7. K,*,-;.= 7'(.N.:,<..
6 ! 1 ! $ 1
F +P | EF ' "L ) * ' )F

G)#E, )8" 0
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11. J E L 1 m 1

B8— --+ + E )
: B —, E # GO
8% B—, $ )9 )9
- $ -8% —, % )9
% )BS$ 0
8 —, $ EH
"—'% )G F+ ) $ # H # E, +H B$ BO
o= ($ # GS$EJ #- 0
a— # $ H EO
BaB— - +$ E 0
Ba — - +$ EH 0
B— E E+$ EO
"&— # - B # '# EO
"&B— $+ %W I +$ EO
" #S E 9-— E# )* % 9p$ E ) #
) $ $ )* 90
=% ! , $ G 0
""u—%$ # +G 9% E 9- , G % )0
f8é— # D - ,E %, 0
f— # D - E' #- 0
H AltHold (Altitude Hold)— , ' E -+J 9) ), 'GPS-
! 0
H Auto— )$ $ % | 9 F'! +H e
' + | 10
H GUIDED_NOGPS — - + B + GPS E'
B.
H DR (Dead Reckoning) - H 9 - $+
' )9 $ # - $ Lua ( * )9 SD-
- $ I- ).
H PosHold (Position Hold) —+# H -+J!'$ H EF )
-+ 0
H RTL (Return to Launch) — G -9 - G- (GPS-
- # )$ ' 0
— # D - E' #- 0
[ — P ( $+ % E+ E EO
AES (Advanced Encryption Standard) B 0 0_ G )9 !
P K EO
Arm— " $+ # | 90

150



BER (Bit Error Rate) —+ % )* P, -0

CCW (Counter Clockwise) — $ J E# | E $ 9
$ G 9 - F %, J 0
CW (ClockWise) — $ J E# ! E $ 9% G 9
-0
Disarm—L - IG # 1 90
DVR (Digital Video Record) —K+ - E $ # 0
EKF3 (Kalman Filter V3) — ! F)G EIJ % H F- %
| 8" O
FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) —# $ E$ - % E
#+ E B - IG G 0
FPV (First Person View) — # $ ! 0
HDOP (Horizontal Dilution of Precision) —$ - % % 9G
$ EY];($ - @ H F - %-! E $+ -
E $! P W # E # 0
LoS (Line of Sight) — E # - 9 # 0
MP (Mission Planner) - " # E 9,- $ E
9F ! "$ ¢ 8" O
OSD (On Screen Display) $ ) $ I - F) # )
+ 9 , H E# O
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